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Der Jacobhsen Mahtraktor HE-15 Uberzeugt durch seine
zahlreichen Vorteile:
- ausgezeichnete Schnittqualitét, auch bei nassem Gras,

Jacobsen HF-15 -
der bewiihrte Grossflichenmaher
mit modemster Technik.

- hoher Arbeitskomfort und gute Upersicht
- sparsama Perking Benzin- und Dieselmotoren.

keine ungemahten Streifen

— maximale Schniitbrsite 450 cm, Transportbreite 245 cm
- variable Spindeicrehzahl, unterschiedliche Mah- und

Transportgeschwindigkeiten
- einzeln aushebbare Seitenspindeln
- minimaler Bodendruck, keine Radspuren
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Offentliches Griin -
gepflegt im Einklang mit der Natur.

Landschaftspflege bedeutet aktive Mitgestal-
tung einer lebenswerten Umwelt. Unsere Zeit
bietet dabei bessere Methoden, als jede Zeit
zuvor: durch mehr Erfahrung, ausgereifte
Techniken, neue Geréte und sichere Mittel.
Moderne Dingerund Pflanzenbehandlungs-
mittel gehdren dazu.

Sie verantwortungsbewuft zu verwenden,
steht im Einklang mit der Natur. Sie richtig
einzusetzen, schafft Sicherheit und mehrund
besseres Grin.

Wie Pflanzen biologisch und
naturlich erndhrt werden.

Jede Pflanze braucht Nahrung zum Leben.
Stickstoff, Phosphor und Kali erhalten ihre
Lebenskraft. Es kommtdaraufan,dem Boden
hiervon nur soviel zuzufihren, wie die Pflan-
zen auch wirklich verwerten kénnen. Wo
Natur-bzw.Kunstdiingerinre Grenzen haben,

Nitrozol® und
Nitrozol® Plus -

da leistet der Rasen,
was er soll.

Zwei hochwertige Stickstoff-Lang-
zeitdlinger fiir den Sportplatzrasen
und Liegewiesen. Die bio-aktive Kraft-
nahrung, die jede Rasennarbe extrem
strapazier- und regenerationsfihig
macht,

= mit natlirlich gesteuerter Stickstoff-
abgabe,

= aktiviert das Bodenleben,

- vermeidet Nitratbelastung von Bo-
den und Grundwasser,

= kostenglinstig, weil eine Diingung
im Jahr vollauf geniigt.

Nitrozol® und
Nitrozol® Plus -
die Hochleistungs-
Rasendiinger.

beginnt die Uberlegene Leistung von Nitrozol
und Osmocote. Sie sind hygienischeinwand-
frei, versalzen den Boden nicht, belasten das

Urania-Spiess
lhre Partner

in der Landschaftspflege

C.F.Spiess & Sohn
GmbH & Co.
Postfach 12 60
6719 Kleinkarlbach

Pflanzenschutz

¥ Urania GmbH
Postfach 304031
2000 Hamburg 36

SPIEgn-

Nitrozol®

Registrierte Marke
Norddeutsche Affinerie
Aktiengesellschaft
Hamburg

Osmocote®
Registrierte Marke
Sierra Chemical Comp.,
Milpitas, USA

Grundwasser nicht unnétig, schiitzen vor
Uberdlingungen, verbrennen Pflanzen und
Wurzeln nicht, eréhren die Pflanzen richtig
im Einklang mit der Natur.

Osmocote® — macht
Blumen und Pflanzen
zu Selbstversorgern.

Der biologisch aktivierende Dauer-
diinger mitdergesteuerten Ndhrstoff-
abgabe flir Blumen und Gehdlze in
Beeten, Rabatten, Kiibeln, Kiisten und
Schalen

- gibt alle drei Hauptnéhrstoffe -
Stickstoff, Phosphor und Kali - ge-
steuert an die Pflanzen ab,

= liefert bedarfsgerecht diese Nihr-
stoffe an die Wurzeln der Pflanzen
je nach Kulturdauer fiir 3—4 bzw.
8-9 Monate ohne Gefahr der Uber-
diingung,

= bleibt aktiv in allen B6den und Sub-
straten,

- garantiert dadurch optimale Quali-
tiéiten und léBt die Blumen lénger
bliihen,

= verhindert Versalzungen und unng-
tige Belastung von Boden und
Grundwasser,

= hilft Kosten sparen, weil eine Diin-
gung im Jahr vollauf geniigt.

Osmocote® -

die Langzeitdiingung
im Bio-Rhythmus
der Natur.

Verzicht auf Pflege bedeutet Verfall.

Wer alles ohne Pflege 1a8t, wer dem Wild-
wuchs freie Bahn gewahrt, wird des Unkrauts
nicht mehrHerr,und sehrschnell zerstdr das
Unkraut die Wege, bricht den Belag auf und
wird zur Gefahr. Das zu vermeiden ist gesetz-
licher Auftrag.

Der Gesetzgeber verlangt und kontrolliert
aber auch die Sicherheit von Unkrautbe-
kémpfungsmitteln flir Menschen, Tiere, Um-
welt, Boden und Wasser und prift die Ver-

Vorox®
Registrierte Marke
Ciba-Geigy AG, Basel

traglichkeit fur Baum und Strauch. Die Pri-
fungen von Wirkungen und Nebenwirkun-
gen garantieren Ergebnisse, die sicher sind.
Vorox-Produkte sind seit iber 20 Jahren amt-
lichzugelassene, sichere HelferbeiderPflege
der Landschaft.

Vorox® — Sicherheit
fiir Wege und Plitze.

Vorox Plus, das millionenfach bew#hr-
te Herbizid gegen Unkriuter und
Moose auf StraBen, Wegen und Plit-
zen im Offentlichen Griin, Hof und
Garten,

— gepriift und zugelassen auf Wegen
und Plétzen, auch mit Baumbe-
wuchs,

— |&Bt sich randscharf anwenden,

= zuveridssig und wirksam iiber eine
ganze Vegetationsperiode,

= baut sich im mikrobiellen ProzeB
des Bodens ab,

— kostengiinstig und einfach in der
Anwendung.

Vorox® Plus -
damit die Wege
sicher bleiben.

Unsere Erfahrung geben wir weiter.

Bitte sprechen Sie uns auf lhre speziellen
Probleme an, unid nennen Sie uns lhre Wiin-
sche. Unsere Biologen und Anwendungs-
spezialisten verfligen (ber einen fundierten
Erfahrungsschatz. Sie helfen Ihnen, Mittel
und Mdglichkeiten, Aufwand und Kosten ab-
ZUwagen.

Name

StraBe

PLZ/Ort



S'pez.;lallste
Fur str@pazi

Auf der Grur
.Iich-e-r Erken

| ’-'”rUh aus guten Handen
dthoff & Behrens

Gerne tbersenden wir Ihne auf' nfordefung
Prospektunterlagen -




- Auf Erfolgskurs.

Der Neue KONTINENT 1500-D von SABO-ROBERINE hat alle
Praxistests glinzend bestanden.
Stéindig steigende Nachfrage und zufriedene Kunden sind der Beweis dafiir,

Ein volthydraulischer Sichelméher der Spitzenklasse, der in Qualitt,
Technik und Leistung hochsten Anspriichen gerecht wird.
Hydraulischer Fahr- und Méhantrieb und sein ergonomisch
konzipierter ,, Arbeitsplatz” garantieren optimalen Bedienungskomfort.
Gerduschpegel bereits heute bei nur 78 dB (A).
- SerienmiiBige TUV-Ausriistung.
Auf Wunsch vollverglaste Allwetterkabine mit Defroster.

Wirtschafilich im Einsatz, umweltfreundlich und vielseitig. Ein robuster,
funktionssicherer Maher, den wir [hnen gerne im praktischen Einsatz
vorstellen. Schreiben Sie uns. Wir zeigen Ihnen auf einem Gelidnde
Threr Wahl, was Sie vom KONTINENT 1500-D alles erwarten konnen.

SABO-Maschinenfabrik/ Abt. 8 - Postfach 310105
5270 Gummersbach 31 (Dieringhausen) - Tel. 02261/77031-39 - Telex 884 526

SABO-ROBERINE
fiir die Pflege des offentlichen Grins.
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Jahr
fur Jahr
erfolgreich

Zwischen 1965 - dem
Jahr der Einfithrung der
SCOTTs-Spezial-
Rasendiinger mit Lang-
zeitwirkung - und heute
liegen erfolgreiche Jahre.
Die Produktpalette
wurde sinnvoll
ausgebaut.

Heute bietet
EURCGREEN neben den
bewédhrten Produkien

~ eine Vielzah! von
Problemlésungen aus
einer Hand. Nutzen Sie
den umfassenden
EUROGREEN-Service.

EUROCGREEN-Zentrale
Postfach 869

D-5240 Betzdorf/Sieg
Telefon

027 41/281 241 + 347
Telex: 8 75 302
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Problemiosungen
fiir das offentliche
G TR
Un.
Der TERRAMAT - lockert
horizontale Verdichtungen
in der Vegetationsschicht;
Schneidwerkzeuge verhin-
dern Beschéadigung der
Rasennarbe, Erhaltung der

Ebenflichigkeit.

)ik
¢

Der Rasenperforator
- fordert die Durch-
liiftung des Wurzel-
horizontes und sorgt
so flir bessere Nahr-
stoffausnutzung. Das
Perforationsloch
wird zum idealen
Keimbett fir junge
Graser.

Der seilbstladende
Schwingbodensander
PORTAX 2000 - bietet rationelle und
exakte Ausbringung bei der Sportplatz-
besandung. Ein-Mann-Bedienung hilft
Kosten senken. Zusatznutzen durch
Einsatzmoglichkeit

im Winterdienst. 4%

Das Gliederschlepp-

netz - zerreibt Bo-

| denteilchen und

i mischt sie mit Sand,

Saatgut und Dinger.
) Die Egalisierung der

Der NOVAPLANTER -

Rasenoberflache
stanzt die Perforations- wird leicht und effek-
[6cher in der Hammertechnik. tiv gemacht.

Narbenverbesserung wird so auch fir

kieine Rasenflachen wirtschaftlich.

Rasendiinger und -saatgut - Gestaffelte Nahrstoff-
konzentration fiir gezielte Graserentwickiung. Variable
5 Mischungen fir vielfaltige Rasentypen der DIN-Giite-

3 Der Biotechnische Service

£/ —steht fiir praktische Un-
RS terstiitzung bei jeglicher
gyewia ¥ Art der Rasenregeneration.
Mobilitdt und hohe Schlag-
kraft sind seine Stérke.

Im Dienst des offentlichen Griins
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Terminfragen hei der Rasendiingung *)

Helmut Burghardi, Hanninghof

Zusammenfassung

Die an einen Zierrasen zu stellenden
Qualitatsanforderungen bezlglich Far-
bung, Dichte, Regenerationsféhigkeit
u.a. missen im wesentlichen dber ein
Wachstum der Gréser erflllt werden.

Deshalb stehen Wachstumsfaktoren

wie Witterungsverlauf und Dlingung in

direkter Korrelation zum Rasenzustand,
aber auch zu Aufwuchsmenge und

Schnittaufwand. Bei einer EinfluBnah-

me. Ober die Dingung stellt sich die Auf-

gabe, durch terminliche Steuerung den

Rasenzustand maglichst ganzjdhrig op-

timal zu gestalten und bei guter Narben-

qualitét den Schnittaufwand in Grenzen
zu halten.

In sinem zweimal Uber je 3 Kalenderjah-

re durchgefihrten Versuchsvorhaben

wurden mit 5 Terminkombinationen die

Wirkungen unterschiedlich . verteilter

N#hrstoffzufuhren in Form von park-Ra-

sendlnger auf die CQualitatskriterien

des Rasens Oberprift. Folgende Ergeb-
nisse wurden erzielt:

1. Jeder Dongungstermin wahrend der
ersten Halfte der Vegetationsperio-
de wirkt sich in einer mehr oder we-
niger spontanen Entwicklungsfdrde-
rung der Graser aus.

2. Durch Verschigbung von Dangungs-
terminen in aufwuchséarmere Vege-
tationszeiten 8Bt sich — ohne nen-
nenswerte EinbuBen an N-Ausnut-
zung und Farbung des Rasens — der
jahrliche- Schnlttgutanfall um bis zu
30 % reduzieren.

3. Die Verlagerung eines Dingungster-
mines auf den Spatherbst kann dem
Rasan einen deutlich besseren Win-
teraspekt sichern.

Die Konsequenzen flr eine Aufteilung
def Rasendiingung gehen dahin, daB
mit der ersten Dingergabe nicht vor Mai
hegonnen und mit einer dritten im No-
vember fir den Winter vorgesorgt wer-
den sollte.

Proper timing of the application of fer-
tllizer on turt

Summary

The quality requirements of ornamental
turfs as far as colour, density, regenera-
tlon capacity etc. are concerned must
generally be met by the growth of the
grasses. Growth factors, such as wea-
ther conditions and fertilizer applica-
tion are therefore In direct correlation
with the turf's condition, the produced
quantity of grass and the number of
clippings required. When ail this is to be
influenced by means of fertilizer ap-
plication the object is to produce op-
timum turf throughout the year by
proper timing and to keep the number of
clippings required in certaln limits,
maintaining, however, a high quality
sward.

In an experiment, which was carried out

twice over a period of three calendar

years each, with five combinations at
different times, the effects of nutrients,
distributed differently and applied in
the torm of Park-turf fertilizer were ex-
amined concerning the criteria of the
turf quality. The results were as follows;

1. Every fertilizer application during
the first half of the growth period
effects the development of the
grasses in a more or less spon-
taneous way.

2. By postponing the date of fertilizer
application to growth periods with
poorer growth, a reduction of the
amount of clipped material by up to
30 per cent can be achieved without
any loss in nitrogen utilisation and
turf colour worth mentioning.

3. A postponement of the date of fer-
tilizer application to late autumn will
ensure that the turf shows an ob-
viously better winter aspect.

The consequences of proper timing of

fertilizer application on turf are that fer-

tilizer should, for the first time, not be
applied before May, whereas it should
be applied a third time in November, as

a precaution for winter.

Conduite des fumures des gazons

Résumé

Les qualités exigées d’un gazon d'agré-
ment en ce qul concerne la couleur, la
densité, le renouvellement etc., doivent
&tre essentiellement réalisées par une
honne croissance des graminées. En
raison de cela les facteurs de croissan-
ce tels que les conditions météorclo-
gigues et les fumures sont en corréla-

tion directe avec I'état donné d’une pe-
‘louse, mais en méme temps également

avec la quantité de matiere végétals
produlte et avec le nombre de coupes
nécessalres. La conduite des fumures
appliquées & des moments propices
permettrait d’obtenir un gazon d’aspect
optimal et de Iimiter le nombre des ton-
tes sans toutefois nuire & la qualité de
la couche gazonnante.
Dans un essai effectué deux reprises,
chacune durant respectivement trois
années,on étudia I'effet du fractionne-
ment des fumures en 5 combinalsons
des dates d’application d’un engrais &
gazon «parks sur les critéres détermi-
nant la qualité des pelouses.

Les résultats obtenus furent les sui-

vants:

1. Chaque date d’application pendant
la premigre moitié de la période de
vegétation favorise le développe-
ment plus ou moins spontané des
graminées.

2. En reportant les fumures a des peéri-
ades de croissance plus faibles, on
peut — sans que la couleur du gazon
et 'utilisation de I'azote soient mo-
difiées — réduire les coupes d’herbe
de jusqu’a 30 % par an.

3. Lereport des applications fertilisan-
tes a la fin de I'automne peut assu-
rer un aspect hivernal de la pelouse
nettement plus favorable.

Le fractionnement des fumures devra

par conséquence é&tre conduit de facon

a ne pas procédér a la premiére applica-

tion avant le mois de mai et a préparer

I’hiver par une troisiéme application en

novembre.

In der Landschaftsgestaltung und -erhaltung kommt
dem Grin zunehmende Bedeutung zu. Daran haben Ra-

senflachen entscheidenden Anteil. Ob es sich nun um

nattrliche Wiesen oder um gepflegte Rasen handelt, bel-
de kénnen nicht ohne Pflegeaufwand in ihrem Zustand
erhalten werden (7), denn mit Ausnahme von ausgespro-
chenen Trocken- und FeuchtflAchen warde In unserem
Klima letztlich stets Gehdlzwuchs aufkommen. Da die
Anforderungen an einen Zierrasen (im Sinne des Wortes)
weit htéher als an ,naturbelassene Flachen® sind, ist
gine gute Grasnarbe bekanntermaBen keingswegs ein
-Geschenk des Himmels“, sondern oft genug das Pro-
dukt mUhsamer Arbeit und hoher Kosten (1). Deshalb
steilt sich bei allen PflegemaBnahmen, die insbesondere
in Schneiden, Ditngen und Wéassern bestehen, die Aufga-
be, mit sparsamstem Aufwand optimalen Effekt zu erzie-

len. Die an einen Zierrasen zu stellenden Qualitdtsanfor-

derungen bezuglich Farbung, Dichte, Regenerationsfa-
higkeit k6nnen im wesentlichen nur Ober ein Wachstum

*) Vortag vor der Deutschen Rasengeseilschafi am 28.4.1982 In Freu-

denbarg
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der Graser erfllt werden. Da dieses Wachstum u.a. von
Wasser- und Nahrstoffzufuhren abh&ngig ist, stehen
Witterung, Dingung und Aufwuchs eines Rasens nicht
nur in Wechselbeziehung zueinander, socndern auch in
direkter Korrelation zu optischem Aspekt des Rasens
auf der einen und Schnittaufwand auf der anderen Seite.
Die Beziehungen zwischen Klimafaktoren und Diingung
sollen hier insbesondere im Hinblick darauf uniersucht
werden, wieweit man durch terminliche Steuerung der
Néhrstoffzufuhren den Rasenzustand verbessern und/
oder den Pflegeaufwand fir eine optimale Narbenquali-
tat vermindern kann.

Wie das Thema ankandigt, ist bei den anstehenden Din-
gungsproblemen weniger an Fragen der Ndhrstofformen
oder der Dosierung, als vielmehr an terminliche Aspekte
gedacht. Beziglich der vorliegenden Erfahrungen Gber
die Wah! geeigneter Dingemittel und deren Wirkungen
kann z.B. auf die bekannten Dlngungsversuche der
Deutschen Rasengesellschaft und deren ausfihrliche
Interpretation verwiesen werden {(8). Das Augenmark soll
zunachst dem Einflub verschiedener Wachstumsfakto-




ren auf den Zustand eines gedangten Rasens zugewandt
werden.

In Abbildung 1 sind Aufwuchs und Farbung als Kriterien
fur den Zustand einer Grasnarbe aus einem Rasendn-
gungsversuch des Jahres 1981 dargestelit. Wir sehen
zum einen den deutlichen Unterschied zwischen den

Abb. 1

Diingungsversuch zu Zierrasen, Hanninghof 1981
Schnittguranfall und Narbenftirbung mit und chne DUngung wihrend der Vegetationsperiode’
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RASEN-TURF-GAZON 2/1982

Schnittgutmengen von gedingten und ungedangten Par-
zellen; daneben zum anderen erhebliche Niveauunter-
schiede im Verlauf der Bonitierungskurven fir die ge-

diingte und die ungediingte Variante. Sedann zeigt sich

insbesondere aber die Abhangigkeit des Narbenzustan-
des von jahreszeitlichen Faktoren: Die Unterschiede zwi-

schen gedtngten und ungedingten Parzellen vergréBern

sich mit fortschreitender Jahreszeit, wobei das Graser-

wachstum generell im Frihjahr ein Maximum aufweist.
Das natirliche Nachlassen der Aufwuchsmengen wird
dann durch die Duhgung stark gemindert.

Wie diese jahreszeitlichen Effekte durch Witterungsein-
flusse zu erklaren sind, ergibt sich u.a. aus den folgen-
den Darstellungen. In Abbildung 2 sind der Temperatur-
verlauf wahrend der Vegetationsperiode 1980 und die
Bonitierungsdaten far Blattfdrbung in gedingten und
ungedingten Parzellen einander gegenibergestelit wor-
den. Einmal wiederholen sich die Differenzen zwischen
gedingter und ungediingter Variante mit Benotungen
zwischen 1,5 und 3,5. Als Gesamteindruck ergibt sich
aber, daB trotz der Temperaturschwankungen {zwischen
{iber 20° und unter 0°¢ C) wahrend der Vegetationsperio-
de bis November — mindestens in den gedingten Par-
zellen dank der Nahrstoffzufuhren — ein relativ konstan-
ter Farbzustand der Narbe beobachtet werden konnte.
Abbildung 3 weist dann in einer Gegenfiberstellung der
sommerlichen Niederschlagsmengen und des Schnitt-
gutanfalls {als Maf fur den Grasaufwuchs) auffélligere
Beziehungen (mindestens auf dem Sandboden des Ver-
suchsstandortes) aus: Zu den ausgesprochenen Nieder-
schlagsmaxima des Jahres 1880 im JunifJuli und abgs-
schwécht im August/September gehdren deutliche
Hdéchstwerte fur die Aufwuchsmengen.

Der mehr oder weniger gute Aspekt einer Rasenfldche
steht jedoch nicht nur im Sommerhalbjahr an. Bel Einbe-
ziehung des Winterhalbjahres zeigt sich, daB fir eine Be-
einflussung der Farbwerte des Rasens wahrend dieses
Zeltraumes weitgehend die Temperaturen verantwort-
lich zu machen sind; und zwar sind es vielfach Kembina-
tionen von Frost und Sonne — zudem bei verbrauchten
oder ausgewaschenen Restnéhrstoffmengen des Som-
mers —, die zu einer Verschlechterung des Aussehens
fuhren. Diese Situation &ndert sich erst mit Beginn des
Frihjahres. Aus einem Vergleich der Daten verschiede-
ner Jahre und Jahreszeiten ist zu entnehmen, daf. im
Sommer vorrangig die Niederschldage, im Win-
terdie Temperaturen mabBgeblichen Einfluh auf
den Zustand des Rasens hatten.

Da Witterungsfaktoren — mit Ausnahme kiinstlicher Be-
regnung — nicht verandert werden kdnnen, reduziert
sich in der Rasenpflege eine jahreszeitliche EinfluBnah-
memdglichkeit weitgehend auf den Fakicr Diingung.
Und hier stellt sich die Frage, inwieweit man kompensie-
rend den Zustand des Rasens steuern kann, d.h. wie
man den visuellen Farbaspekt, aber auch den Schnitt-
gutanfall sowie den damit verbundenen Arbeits- und Ko-
stenaufwand in den Griff bekommt und wie es insbeson-
dere zu erreichen ist, den winterlichen Zustand von Ra-
senflachen zu verbessern. Natlrlich ist diese Problema-
tik nicht neu. In der Literatur wurden bereits Vorschlage,
insbesondere fur eine sogenannie Herbstdingung zur
Verbesserung des winterlichen Rasenaspektes, ge-
macht {6, 10 u.a.). Trotzdem sind Fragen offen geblie-
ben, und eine erneute Uberprifung erschien uns wiin-
schenswert.

Am Hanninghof wurde deshalb im Jahre 1975 ein Ver-
suchsvorhaben zu den Fragen der Beeinflussungsmég-
lichkeiten von Schnittgutanfall und Winteraspekt bei
Zierrasen durch Dlngung begonnen. Bei konstanter
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Dongerdosierung und bei Beschrankung auf die
Anwendung eines Dingemittels erfolgte eine Varia-
tion in 5 .Terminkombinationen der Dlingung. Die
Daten der Versuchsplanung waren im einzelnén folgen-
de:

Nahrstoffdosierung:  3malige Anwendung von je 30 g

park-Rasendlinger 20+ 5+ 5/m?

= 180 kg N/ha
. v -

Terminvarianten: onat 3l al sl s| 2] gl of10

Far. 1 x x X
) Var. 2 x % %

ar. 3 b x X
ar. 4 * x x
ar. o X x x

Versuchsanlage: ParzellengroBe: 10 m?
Wiederholung: 4fach
Blockanlage mit zufallsgemé&Ber

Vertellung

Da die Auslaugungscharakteristik des Produkts (die ca.
8 Wochen Laufzeit bei Ausschaltung eines Verbren-
nungsrisikos durch die Umhillung aufweist) fir die Inter-
pretation der zu beobachtenden Effekte natirlich eine
Rolle spielt, wird dieser Punkt in spaterem Zusammen-
Hang nochmals erwahnt werden,

Bei den Terminvarianten wurde die Vegetationsperiode
mit jeweils 3 Dlngergaben unterschiedlich abgedeckt:
Var. 2 {mit den Monaten 3-5-7), Var. 3 (mit den Monaten 5-
7-8) und Var. 5 (mit den Monaten 7-8-11) versorgten nur je-
weils einen Teil des Jahres. Diesen Versuchsgliedern
stand eine gleichmaRigere DUngerverteilung Ober die ge-
samte Saison einschlieflich Spéatherbstiermin gegen-
aber in Var. 1 (mit den Monaten 3-7-11) und Var. 4 (mit
den Monaten 5-8-11). Den bisherigen Dungungspraktiken
darften am ehesten die Kombinationen 3-5-7 oder 5-7-9
entsprochen haben. Der Herbsttermin wurde auf den
1.11. gelegt, weil KERN (8) in Vergleichsversuchen einen
Septembertermin als zu frih, einen Dezembertermin als
zu spéat ermittelt hatte. Die eigentliche Anlage des Ver-
suches wurde in herkdmmlicher Weise vorgenommen.
Die Durchfuhrung erfolgte in den aufeinanderfolgenden
3-Jahresperioden 1975—77 (einschlieBlich des Winters
1977/78) und 1979—81 (einschlieBlich des Winters
1981/82) jeweils auf Flachen des Hanninghofes. Saatter-
mine und Ansaatmischungen kénnen wis folgt aufgeli-
stet werden:

Standort: Hanninghof 1(1975—1978)

Ansgaat: Sommer 1969

Saatmischung: {Englischer Rasen ohne Ray-
gras)

15 % Agrostis tenuis
35 % Festuca rubra fallax
15% Festucarubra genuina
20 % Poa pratensis Delft
15 % Poa pratensis Prato
Hanninghof 2 {1979---1982)
Herbst 1964
(Tiergarten)

8 % Agrostis gigantea
15% Festucaovina

7 % Festuca ovina tenuifolia
20 % Festucarubra
30% Lolium perenne
20 % Poa pratensis

Standort:
Ansaat;
Saatmischung:
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Dabei ist zu bemerken, daf die Wahl der Saatmischun-
gen dem damaligen Informationsstand entsprach und
heute Im Zeitalter der Regelsaatgutmischungen nicht
mehr aktuell erscheinen mag, dak der Narbenzustand |e-
doch durch zwischenzeitlich erfolgte Veranderungen
zum Teil wieder aktualisiert sein dirfte. Obwohi exakte
pflanzensoziologische Bestandsaufnahmen wéhrend
der Versuchslaufzeiten nicht vorgenommen wurden,
kann namlich doch gesagt werden, dab erwartungsge-
maB Veranderungen der Narbenzusammensetzung in
Richtung auf Rotschwingel/Schafschwingel-Bestande
erfolgt sind, die allein schon durch die Standortbedin-
gungen (mit saurer Bodenrsaktion und vor der Dingung
akuter Nahrstoffarmut) hervorgerufen wurden. Alle Pfle-
gemaBnahmen (einschlieBlich Rasenschnitt} wurden
versuchseinheitlich — nicht nach Aufwuchs von Einzel-
parzellen — durchgefihrt. Die Datenerfassung erfolgte
— soweit die Witterungsverhilinisse es zuliefen —
ganzjahrig vom M4rz (Dongungsbeginn) bis Februar des
folgenden Jahres (d. h. bis zum Abklingen der Herbstd({in-
gerwirkung vor Einsetzen des Frihjahrswachstums).
Alle genannten Rasendaten sind Durchschnittswerte
aus 4 Wiederholungen, meist von mehreren Jahren. Die
Klimaangaben basieren stets auf 5-Tages-Durchschnit-
ten (Temperaturen) bzw. 5-Tages-Summen (Niederschlé-
ge). Eine Zusammenfassung mehrerer Versuchsjahrgan-
ge bei der Auswertung erscheint uns Insofern gerecht-
fertigt, als trotz aller jahrgangsmaéaBigen Differenzen al-
lein schon regelmasig in jeweils einem der Frihjahrs-
und sinem der Sommermonate ein Niederschlagsmaxi-
mum auftrat und damit eine relativ einheitliche Wachs-
tumsbeeinflussung gegeben war.

Dlie Bonitierungskriterien und ihre BewertungsmaBstébe
entsprachen weitgehend der von der Deutschen Rasen-
gesellschaft in ihren Dingungsversuchen gedbten Pra-
xis. Sie kbénnen wie folgt zusammengestellt werden:

Farbung: Note:

dunkelgriin

grun

hellgrin

gelbgran

gelb

geschlossen dicht
weitgehend dicht
locker

luckenhaft

stark lUckig
unkrautfrei

bis 1% Unkraut
bis 5% Unkraut
bis 20 % Unkraut
Ober 20 % Unkraut
a) incm

b} in Frischgewicht in g/m?

Dichte:

Unkraut:

NN 20 S WN SO WA =

Aufwuchs:

Zur Frage, welcher Aussagewert einzelnen Bonitierungs-
merkmalen zukommt und wieweit vergleichbare MaBsté-
be ubereinstimmende Ergebnisse liefern, kann vorab ge-
sagt werden, da® Schnittgutgewichte und Aufwuchs-
messungen erwartungsgemaf im Trend gut miteinander
korrelierten. Die Farbungswerte zeigten einen weitge-
hend dungungsbedingten Verlauf, und die Dichte hieit
sich relativ kanstant. Eine gegenseitige Beeinflussung
z. B, der Beurteilungen von Farbung und Aufwuchshéhe
war offensichtlich nicht erfolgt.

Der Kern der Versuchsauswertung ist (aufer nach Stand-
orten) nach Bonitierungskriterien getrennt vorgenom-
men worden. Abbildung 4 beginnt mit einer Gegendber-
stellung der Bewertungen far die Blattfarbung wahrend



des Vegetationsverlaufes im Durchschnitt der jeweils 3
Versuchsjahre an beiden Standorten. Dabei sind der
Ubersichtlichkeit halber zun&chst nur die extremen (und
zum Tell sich gegenseitig ausschlieBenden) Terminva-
rianten 3-5-7/5-7-8/7-2-11 berlcksichtigt worden. Ver-
gleichweise einheitlich zeigt sich fur beide Versuchs-
komplexe, dap die Kurven fur friheste Dlngung gegen-

Abb. 4

Termindiingungsversuch zu Zierrasen, Honninghof
BlotHarbe bei 3 Termnkembinatlonen im Durchschnitt der Vegeratienspericden1975-75
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Abb. 5

Termindiingungsversuch zu Zierrasen, Hanninghof
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RASEN-TURF-GAZON 21982

Ober den anderen Varianten zeitiger ein Farbungsmaxi-
mum (Note 1) erreichten und bereits ab Juni/Juli auf ein
niedrigeres Niveau abfiglen. Die alternativ spétestge-
dongte Variante 7-9-11 begann im Frihjahr bei Note 3
und erreichte optimale Werte etwa ab August/Septem-
ber. Wenn auch nicht in der absoluten Benotung 1, so
hielt der Vorsprung dieser Terminkombination doch bis
zu Beginn der neuen Vegetationsperiode an. Erwar-
tungsgemaB nahm die terminlich dazwischenliegende
Variante 5-7-9 fast ganzjahrig in der Bewertung auch
elne Zwischenposition ein.

Um in diesen Vergleich auch die (brigen Versuchsglie-
der (mit den weiter gespreizten Terminkombinationen)
einbeziehen zu konnen, zeigt Abbildung 5 neben der be-
reits bekannten Darsteliung der Versuchsjahre 1975—78-
die entsprechenden Kurven far die Farbbonituren in den
Varianten 3-7-11 und 5-8-11. Erkennbar ist im unteren
Bildteil ein etwas ausgeglichenerer Kurvenverlauf, ins-
besondere fur die Terminkombination 3-7-11, bei ver-
sténdlicherweise nahezu gleichen Winterwerten for hei-
de Varianten. Gegenseitige Ausschlusse der Bewertun-
gen in Form spiegelbildlichen Verlaufs der beiden Kur-
ven liegen ganz aufféllig dort vor, wo innerhalb sines Mo-
nats (im Frahjahr und Sommer) Dlngung und Nichtdan-
gung sich terminlich unmittelbar gegentberstehen. Die
Situation ist durch Pfeile im Diagramm gekennzeichnet
und andert sich ganz eindeutig mit dem gemeinsamen
Dongungstermin im November.

Den mindestens nachstwichtigen Rasenaspekt stellt die
Aufwuchsmenge dar, und zwar im positiven Sinne (be-
zuglich Regenerationsfahigkeit) und im negativen Sinne
(beziiglich Schnittaufwand). Ebgnso wie far Farbbonitu-
ren sind in Abbildung 6 Ober beide Versuchszeitraume
die Aufwuchsmengen in den Versuchsvarianten wieder-
gegeben. In beiden Fallen ist das Fruhjahrsmaximum
unverkennbar. Ganz deutlich zeigt sich aber auch, daB
frohe Diingung den Schnittgutanfall zu diesem Termin
noch forcierte, wahrend durch spéte Dlngungsteérmi-
ne der Aufwuchs Im frithen Stadium ganz deutlich redu-
ziert werden konnte. Zum Ende der Vegetationsperiode
hin waren dann — soweit Schnitte tberhaupt noch erfol-
gen konnten — infolge generell witterungsbedingter
Aufwuchsminderung kaum noch Unterschiede zwischen
den Dlngungsvarianten erkennbar. Bel einer Ubersicht
aller 5 Versuchsvarianten {einschlieblich der die gesam-
te Vegetationsperiode abdeckenden Kombinationen 3-7-
11 und 5-8-11} in Abbildung 7 zeigte sich {(ebenso wie vor-
her fur die entsprechende Gegenuberstellung der Farb-
werte) ein etwas ausgeglichenerer Kurvenverlauf fuf die
Kombination 3-7-11 als four 5-8-11.

Abh.7 )
Termintiingungsversuch 7u Zierrasen, Honninghof ;
fschgewicht bei 3 Terme: n Durchschrift dar Yegetaionsperioden 1979-82
Schrittguitrischoewicht in gim?
o ,i“.
-} £
10 / "/\\‘
1"' "/ A i
400 / 51
i J"* N \;\
AL 3
Ly / ‘///" /V/\n h\\‘::i 2 o
rh'n-;;'"-" -n=57p
1% 4 ° \o \--nu-»— —nm T8

M oAl - Mo | \Juli Mg Sept | ONE | MNex | D | m | Febe
M | S

iy d j/ acht inationen im Durckschnitt de) Vegutatiomparioden #7952
|-
20+ ’ o .
/\, ® ‘\,.r"‘i* —m
L \ B .
[ : Q‘-—« H]

25




Fir die Narbendichte wiederholten sich in abge-
schwichtemn Mabe die beil den Farbbonituren beobach-
teten Tendenzen, dagegen lieB die Bonitierung des Un-
krautbesatzes keine fur die Beantwortung der Versuchs-
fragen relevanten Schlisse zu. Es darf also als aus-
reichend angesehen werden, die Diskussion auf die Kri-
terien Farbung und Aufwuchs zu beschrénken. Nicht be-
obachtet wurde ein Krankheitsbefall auf den Versuchs-
flachen, weshalb auch keine diesbezliglichen Bonituren
erfolgen konnten und eine Aussage Uber etwa vermehrie
Anfélligkelt der Narbe durch Spétdingung entfallt.

Einer der maBgeblichen visuelien Aspekte der Versuchs-
flachen war dle zeitweilig unterschiedliche Farbung bei
den einzelnen Varianten nach DUngungszeitpunkten.
Und zwar zeigten wihrend des Sommerhalbjahres im al-
ternativen Rhythmus die kdrzlich gedingten Parzellen
stets einen farblichen Vorsprung gegenaber den noch zu
dungenden. Diese — fiir einen nicht allzu langfristig wir-
kenden Dinger zu erwartende — Erscheinung bekam im
Winterhalbjahr ¢ine gréBere Bedeutung, wie an Abbil-
dung 8 demonstriert werden kann. Der optische Aspekt
der Rasenfidchen stellte sich Ober die Laufzeit beider
Versuche im Winter so dar, daB die Variante mit friihe-
sten Dungungsterminen 3-5-7 ab Oktober Farbnote 3
zeigte, wahrend die spétgediingte Kombination 7-8-11
zum gleichen Zeitpunkt fast eine Benotung mit 1 erzielte
und bis zum Einsetzen des natlirlichen Rasenwachs-
tums im Februar/Marz einen Vorsprung gegentber den
Vergleichsvarianten hielt. Die Terminkombination 5-7-9
war dagegen Im Dezember bereits deutlich abgefallen
{was im Ubrigen die etwa Bwdchige Wirkungsdauer des
Produktes wéhrend der Vegetationsperiode bestétigt).

Dleser positive Herbsteffekt 1abt sich in Ubereinstim-
mung mit verschiedenen Literaturangaben wie folgt in-
terpretieren;

Nach DUFF {(4) hat eine Herbstdiingung zwischen dem
1.10. und 15.12. bei Poa pratensis einen besonderen Ein-
flup auf die Kohlenhydratbildung in der Pflanze. Infolge
einer Kohlenhydratanreicherung im Herbst wird ein zeit-
lich-langer anhaltender Grinaspekt im Spéatherbst und
eine frahere Grunfarbung im Frithjahr erzielt. Da nach
BROUWER (2) die Entwicklung oberirdischer Pflan-
zenteile hohere Temperaturen als die Wurzelbildung bei
Grasern erfordert, besteht selbst bei 0°C noch die Még-
tichkeit des Wurzelwachstums. Insofern kann durch spé-
te Dangergaben eine kréftige Narbe ohne UbermaBiges
Blattwachstum erzielt werden. KERN (8) hatte — wie be-
relts zitiert — den November als optimalen Spéatdin-
gungszeitpunkt angegeben. SCHMIDT und SNYDER {11)
fGhren sogar an, daf eine N-Dingung im Januar auf das
Wurzelwachstum und die Austrocknungsresistenz von
StrauBgrasern besenders gunstig wirken soll. In den Ver-
suchen von KERN (6) wurde durch Spatdingung ein
100 %iger NarbenschluB gegenlber einem nur 80 %igen
Effekt bei den anders gedingten Kontrollen erzielt. Die
Wurzelbildung in den obersten 5 cm Boden wurde dabei
um etwa 20% vermehrt. Ubersinstimmend geben PO-
WELL {9} und KERN (8) an, daB Herbst- und Winterdln-
gung (z.T. sogar im Gegensatz zur Sommerdingung) das
Vorkommen von Fusarium nivale nicht forder-
ten.

Eine besonders deutliche Antwort auf die andere Frage-
stellung des Versuches, ndmlich nach einer geeigneten
Beeinflussung der Aufwuchsmengen gibt Abbildung 9
mit einer Zusammenstellung der Summenkurven aus
dem monatlichen Schnittgutanfall im Durchschnitt der 3
letzten Versuchsjahre. Hier zeichnen sich die Extremva-
rianten 3-5-7 deutlich nach oben und 7-8-11 deutlich nach
unten ab und schlieBen eine auf die Gesamtschnittgut-
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Abb. 8
Termindiingungsversuch zu Zierrasen, Hanninghof 1975/82

Einflull unterschiedlicher Diingungstermine ouf die Norbenfirbung im Winterhalbjahr
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menge bezogene Differenz von ca. 30 % ein. Aber selbst
die mittlere Terminvariante 5-7-9 liegt im Schnittgutan-
fall schon mehr als 10% unter dem Maximum von 3-5-7.
Aus dem Grad der Steigung oder Abflachung der Kuryen
werden letztlich nochmals alle Wachstumstendenzen zu
den sinzelinen Terminen deutlich. Allein durch Verschie-
bung von Dungeterminen dirfte somit tber die jéhrliche
Schnittgutmenge eine nicht unerhebliche Einsparung an
Mé&harbeit zu erzielen sein, wobei der Einsatz von
Wachstumsregulatoren noch gar nicht in Betracht gezo-
gen ist.

Unmittelbar an die Erfassung der Schnittgutmengen
schlieBt sich eine Erérterung der Nihrstoffentziige an,
die hier auf N beschrankt werden sollen und fur die 2.
Versuchsperiode in Abbildung 10 wiedergegeben wer-
den. Bei einer jahrlichen Gesamt-N-Gabe von 180 kg/ha
= 18 g N/m? schwanken die Wirkungsgrade der Diin-
gung in Form der Wiederfindungsraten zwischen 60 und
90 %. Dabei mub allerdings betont werden, daB diese Da-
ten insofern theoretischen Wert haben, als die N-Minera-
lisierung aus dem Boden — wenn auch hier nicht erheb-
lich — in diesen Versuchen nicht erfakt wurde. Abgese-
hen von wesentlichen jahrgangsméBigen Niveauunter-
schieden in den N-Entztigen fallen die Varianten mit
schwerpunktmaBig zur Hauptwachstumsperiode (insbe-
sondere im Mai) gedlingten Varianten 2, 3 und 4 mit den
h&heren Entzugswerten ins Auge. Das ergibt sich im De-
tail auch aus den generell hdchsten Einzelwerten im

Abb. 9
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Juni eines jeden Jahres (obwohl keine Variante tm Juni
selbst gedliingt wurde).

Erlauternd und bestatigend lassen sich Parallelen zu
den in den Versuchen erzielten Aufwuchseffekien auch
aus verschiedenen Literaturangaben entnehmen:
Wahrend der Frihjahrswachstumsstof — in Analegie
zum Aufwuchs von Futtergrésern — u.a. in der Zufuhr
von Wasser, der Steigerung der Lichtintensitét und dem
Néhrstoffumsatz mit der Bodenerwdrmung seine Ursa-
che hat (10}, nehmen diese Prozesse zum Herbst hin
stark ab. Nach SCHWEIZER (12) besteht ein deutliches
Gefalle far den Entzug an N und K vom Frahiing zum
Herbst, das sich auch erkennbar in einer Komprimierung
der Monatswerte von Abbildung 10 im jeweiligen Ober-
teil der Kolonnen duBert. .
Insofern ist es einleuchtend, daB durch Verschiebung
der Termine far die N&hrstoffzufuhren sin gleichmaBige-
rer Aufwuchs Ober die Vegetationsperiode erzielt wer-
den kann; und das mit allen positiven Attributen mehr
oder weniger kontinuierlichen, aber nicht zu starken
Wachstums, ndmlich mit Farbung — Dichte — Regene-
rationsfahigkeit — Trockenheitsresistenz — Unkraut-
freiheit u.a. (10). Dabei [&Rt sich nach KERN (6) die Be-
ginflussung der Nahrstoffversorgung so weit treiben,
daB infolge Nachwirkung der Herbstdingung eine Frah-
jahrsgabe hinausgeschoben werden kann und dadurch
wiederum ein unerwlnschtes Aufwuchsmaximum zu
vermelden oder mindestens abzuschwachen ist. Langfri-
stiger gesehen ist der Schnittgutanfall auch Uber frih
beginnenden Schnittzeitpunkt und hohe Schnitthlufig-
keit insbesondere bei Hochschnitt zu reduzieren (3). Wie
nach ENGEL (5) schon eine Herbst-N-Diingung gegen-
(iber der Friahjahrsdingung einer Verdrédngung von Agro-
stis durch Poa Vorschub leisten soll und damit eine An-
derung der Narbenzusammensetzung einleiten kann, so
sind alle Kombinationen von gezielten DangungsmaB-
nahmen mit Vielschnitt dazu angetan, die Narbenzusam-
mensetzung auch in erwlinschtem Sinne zu beeinflus-
sen. Damit kann gegebenenfalls in bestehenden Gras-
narben eine Bestandsumbildung zu schwachwichsige-
ren Arten hin vorgenommen werden, und es ist u.l. ,aus
etner verunkrauteten und schlechtgepflegten Narbe in
wenigen Jahren eine Gppige und strapazierfahige Rasen-
flache zu erzielen® (10).

Durch geeignete Wahl von Dangungs- {und Schnitt-) Ter-
minen wird es somit insbesondere mdglich, witterungs-
bedingte zeitweilige Mangel der Rasenentwicklung min-
destens teilweise auszugleichen. Wenn aufgrund der
vorliegenden Erfahrungen eine Empfehlung fir die Auf-

Abb. 10
Termindiingungsversuch zu Zierrasen, Hanninghof 1979-81-

N-Entzlige wihrend der Vegetationsperiode

gNim?

DEEMELR

Yarianten
versychsphre
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teilung der Rasendlngung mit einem langsam wirken-
den Produkt gegeben werden soli, so mibte sie lauten:
Nach vorausgegangener Spatherbstdingung zur Sicher-
stellung der N&hrstoffversorgung tber den Winter sollte
die 1. Dingergabe wahrend der Vegetationsperiode
méglichst spit, d.h, erst zwischen Mai und Juli, die 2.
Gabe im August/September und eine dritte etwa im No-
vember erfolgen. Variationsnotwendigkeiten kdnnen
sich durch Standortbedingungen, Narbenzusammenset-
zung, Niederschlagsverhilinisse und die Wahl des Dn-
gemittels ergeben. Ein Risiko fur erhdhten Krankheltsbe-
fall durch Spétdiingung hat sich weder nach den Anga-
ben der Literatur, noch nach eigenen Erfahrungen besta-
tigt.

Fraulein Gabrisle Busch habe ich fiir die Bonltierung der Versuche und
die Anfertigung der graphischen Darstellungen, Herrn Klaus Ellering for
die rechnerische Auswertung der Versuchsdaten zu dankan.
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Der EinfluB vermihderter N-Diingung auf Pflanzenbestand,

Schnittgutertrag und Mineralstoffentziige einer
- Gebrauchsrasenmischung

C. Mehnert und F. Médel, Freising-Weihenstephan

Zusammenfassung

In einem N-Steigerungsversuch wurde
festgestellt, dak eine vorher dichte, un-
krautfreie Grasnarbe durch fehlende N-
Dingung innerhalb von zwel Jahren
holie Anteile an Krautern und WeiBkiee
aufweist. Ohne N-Dingung wurden j&hr-
lich je m?2 etwa 6gN, 1gP und 4gK
entzogen. -— Der Jahreszuwachs betrug
auf der nicht mit N gedingten Variante
900°¢ Grunmasse, je 10 g N/m? x Jahr
steigerte sich der Schnittgutertrag um
atwa 500—600 g. Ohne N-Dingung wa-
ren 4—5 Schnitte, bai 30—40 g N/m? x
Jahr immerhin 12—15 Schnitte pro Jahr
notwendig.

The influence of reduced application of
nitrogen on plant populatlon, grass
ylald and mineral deficiency in turf mix-
tures for ordinary use

Summary

An experiment, during which increasing
nitrogen quantities were applied, re-
vealed that in a formerly dense sward
which was free of weeds there was a
high proportion of herbs and white
clover within a period of two years when
no nitrogen was applied. When no
nitrogen was applied, every square
meter was deprived, annually, of ap-
proximately 6.g N, 1 g Pand 4 g of lime.
The green matter on the plot, where ne
nitrogen was applled, had increased by
900 g per year. The grass yield increa-
sed per 10 g of nitrogen per square me-
ter by approximately 500 to 600 g per
year. When no nitrogen was applied, the
sward had to be clipped four to five
times per year, however, when 30 to 40
grams of nitrogen were applied per
square meter, the turf had to be clipped
from 12 to 15 times per year.

L’influence de la diminution des fumu-
res azotées sur le peuplement, les cou-
pes d’herbe et les exportations en élé-
ments minéraux d’un mélange & gazon
utilitaire

Résumé

On put constater dans un essal mettant
en oeuvre des doses croissantes d'azo-
te quune pelouse préalablement nette,
dense et libre de plantes adventices fut
envahie sans avolr regu de 'azote par
des herbes et du tréfle hlanc en quanti-
té importante. Sans fumure azotée les
exportations minérales se situent au-
tour de 6 g d’azote (N), de 1 g phosphore
(P} et de 4 g de potassium (K) par m2 et
par an: — La crolssance annuslle fut de
900 g de matiére végétale pour les par-
celles non-azotées; pour chaque 10g
par m2 et par an apportés en plus, les
rendements en herbe augmentérent d’a
peu prés 500 4 600 g. Sans azote on dut
effectuer 4 & 5 coupes par an; avec
30—40 g d'azote par m? et an 12 4 15

coupes devinrent nécessaires.

I. Einleitung und Problemstellung

Die zunehmende Verteuerung von N-Dingern aufgrund

steigender Energie- und Erddlpreise macht es erforder-

lich, sich Gedanken Uber das unbedingt notwendige

MaB an N-Ddngung vor allem in Gebrauchsrasenflachen

zu machen. Nachdem wegen des immer starker aufkom-

menden Umweltschutzdenkens auch der Begriff ,Rasen-
aspekt* und seine Bewertung zur Diskussion gestellt
werden, ist unter ,schénem Rasen® heute sowohi ein

Blumenrasen als auch ein krautfreier Zierrasen alter Préa-

gung zu verstehen. Die Dingungs- und Pflegeanspriiche

beider Extreme sind aber grundlegend verschieden. in ei-
nem N-Steigerungsversuch sollte deshalib folgendes ge-
proft werden:

1. Welchen EinfluB hat die H6he der jahrlichen N-Dn-
gung auf die Einwanderungsgeschwindigkeit {(er-
wanschter}) ausdauernder Krauter in einen Ge-
brauchsrasen?

2. Mit welchen Schnittgutertrdgen und mit welcher Zahl
an Mahgangen ist auf extensiv gepflegten Ge-
brauchsrasenfidchen zu rechnen?

3. Wie verédndern sich mit verringerter N-Dingung die
Entziige an N, P, Kund Ga?

Il. Material und Methoden
2.1. Versuchsstandort, -anlage und -durchfiihrung

Der Versuch wurde auf einem schwach sandigen L&B-
lehm auf dem Versuchsfeld des Lehrstuhls far Grinland-
lehre in Freising-Weihenstephan angelegt. Der Boden
war, wie Tab. 1 verdeutlicht, whrend des Versuchszsit-
raums stets hoch bis sehr hoch mit Phosphat und Kali
versorgt, auch Magnesium war ausreichend vorhanden.

Frau M.-L. Ott sei flir die gewissenhafie Durchfihrung der Feldarbeiten
herzlich gedanki.
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Tab. 1: Bodenuntersuchungsergebnlsse in den einzelnen Dingungs-
varianten. Die Probenahme erfolgte jeweils Ende Oktober aus 0—F cm
Tiefe.

. pH-Wert mg/100 g Boden

Jahz Variants in 0,0l mCaLyLs.| K,C POen Mg
1973 Kentrollse 7,0 33 52 15

1 7,0 30 49 15

2 7,0 26 50 15

3 6,9 26 50 15

4 6,6 248 46 15
1974 Kontrolle 6,8 38 31

1 6,8 32 16

2 6,7 25 47

3 6,7 24 43

4 6,5 23 42

Der Versuch wurde in Blockanlage mit 4 Wdh, durchge-
flihrt. Die Parzellengréfe betrug 5 m2. Der Lageplan ist In
Abb. 1 wiedergegeben.

Der Versuch wurde im Juni 1972 angesét. Die Ansaatmi-
schung bestand aus:

65 % Poa pratensis MERION
25 % Festuca rubra commutata TOPIE
10% Agrostis tenuis BARDOT

100 %
Die Ansaatmenge betrug 15 g/m?.

Im Ansaatjahr erhielt der Rasen 12 g N/m? als Schwefel-
saures Ammoniak [{NH2)280.). Alle Varianten wurden im
Ansaatjahr einheitlich gepflegt und gegen Unkréduter mit
6 I/ha BANVEL M (Wirkstoff; MCPA + Dicamba) behan-
delt.

Jahrlich erhielt die gesamte Rasenflache je m? 9¢g
P:0s und 25 g Kz0 in Form von Rhe-Ka-Phos 15/25 und
50er Kali als Grunddingung zu Vegetationsbeginn.

Die jahrliche N-Menge wurde unabh&ngig von ihrer Héhe
in 5 gleich groBen Gaben wahrend der Vegetationszeit




Abb. 1: Lageplan und Ernteverfahren
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ausgebracht. Die Dingungsvarianten sind in Tab. 2 auf-
gefuhrt. Als N-Dingung wurde Schwefelsaures Ammo-
niak eingesetzt, das mit einem Streuwagen gleichmaBig
tiber jede Parzelle verieilt wurde. Die Dingung erfolgte in
den Varianten 1 und 2 nach jeweiis 2 Schnitten, in den
Varianten 3 und 4 nach jeweils 3 Schnitten. Die erste
Gabe erhielten alle Varianten einheitlich Anfang April.

Tah.2: Bezeichnung der Diingungsvariantsn

Varianten-Bezeichnung g N/m? . Jahr

Xontrolle (K) o=

1 10
2 20
3 30
4 40

Jede Variante wurde unabhéngig von den anderen bei ei-
ner Wuchshdhe der Graser von 6—8 cm mit einem Si-
chelminher mit Grasfangkorb geschnitten. Die Schnittho-
he war auf 3,5 cm festgelegt. Vor jeder Probenahme wur-
den die Rander der LAngsseite der Parzellen geméht,
das Schnittgut wahrend des Mahens gesammelt und
dann verworfen. Um die Flache fur die Ertragsfeststel-
lung In jeder Parzeile in der gleichen GréBe zu erhalten,
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wurde der Rasenméher entlang von Schniren so ge-
fuhrt, daB der Maher exakt jeweils zur Halfte in der Par-
zelle arbeitete. Wie in Abb. 1 auch angedeutet ist, wurde
aus dem verbleibenden Rasenrechteck in einer jeden
Parzelle in drei sich nicht berihrenden Mahbahnen das
Schnittgut geerntet.

Die gesamte Grinmasse wurde gewogen und von einer
500 g schweren Tellprobe der TS-Gehalt festgestellt.
War wenliger als 500 g Schnittgut in einer Parzelle ange-
fallen, so wurde die gesamte Grinmasse eingewogen
und getrocknet.

2.2 lLaboruntersuchungen

Die Mineralstoffgehalte wurden nur im Erntegut der Va-
rianten ,Kontrolle®, ,2% und ,4% ermittelt. 1973 wurden
von jeder Wiederholung, aus spéter dargestellten Gran-
den 1974 nur noch aus einer Mischprobe vom Erntegut
der 4 Wiederholungen eines jeden Schnittes die Gehalte
an N, P, K und Ca analysiert. Die Analysen erfolgten
nach den Methoden des VDLUFA.

2.3. Witterung im Versuchszeitraum

Dar Witterungsverlauf wahrend der Vegetationszeit ist
fur die Versuchsjahre in Abb. 2 angegeben. Im Tempera-
turverlauf zelgt sich, da das Jahr 1973 ab Mai dem lang-
jahrigen Mittel entsprach, wéahrend das Jahr 1974 deut-
lich kithler war. Die Niederschiage reichten in beiden
Jahren fur ein optimales Wachstum aus; zusétzliche Be-
regnung war nicht notwendig. ' '
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Abb. 2: Verlauf von Tagesdurchschnlttslemperatur und Niederschlsigen (Dekadenmittel) In den Vegetationspetioden 1973 und 1974 am Standort
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3.1. Frischmasse, Trockenmasse und TS-Gehalt, Schnitt-
héufigkeit

Die Schnittgutmengen waren abhéngig von der Hdhe der
N-Dungung. Um die Grinmasseertrage mit den Trm.-Er-
tragen vergleichen zu kdnnen, sind diese in Tah. 2 aufge-
fuhrt. Die Unterschiede zwischen den Dingungsvarian-
ten sind auf die Grinmasse bezogen, wesentlich deutlj-
cher, als wenn die Trm.-Ertrdge zum Vergleich herange-
zogen werden.

Tab. 3: Schnittgutmenge in g Grinmasse/m? x Jahr von den verschle-
denen DUngungsvariantan.

Variante g CGrinmasse/m2.Jahr
1973 1974 X
Kontrolle 1092,8 713,9 903, 4
1 1733,2 1192,1 1462,6
2 2367,2 1968,7 2168,0
3 2723,0 2385,4 2554 ,2
4 3000, 1 3107,9 3054,0

Die Schnittgutmengen erhdhen sich bei 20 g N/m? x
Jahr gegeniiber der ungediingten Variante um mehr als
das Doppelte, wahrend weitere 20 g N/im? x Jahr die
Schnittgutmenge zusétzlich nur noch um etwa 50 %
mehren.

Auch im Vergleich der geernteten Trm. zeigt sich der ab-
nehmende Ertragszuwachs hei Diingermengen Uber 20 g
N/m2 x Jahr (Abb. 3). Ahnliche Ergebnisse fanden auch

30

(19380,

Abb. 3: Trm.-Erfragim? x Jahr einer Gebrauchsrasenflache in Abhan-
gigkelt von der Héhe der N-Diingung.
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Ursache fUr den gegentliber dem Grinmasseertrag we-
sentlich geringeren Anstieg des Trm.-Ertrags ist der in
Abb. 4 dargestellte unterschiedliche Trockensubstanz-
gehalt bei steigender N-Dungung. Mit zunehmender N-
Dingung steigt der Wassergehalt im Schnittgut stark
an.

Wird wéahrend oder nach dem Mahen das Schnittgut so-
fort aufgenommen, so hingt die abzufahrende Menge
sehr stark auch vom Wassergehalt des Griingutes ab. Es
kann deshalb im Einzelfall durchaus lohnend sein, das
Schnittgut nicht sofort aufzunehmen, sondern erst stark
anwelken zu lassen. Die zu bewegende Wassermenge ist



Abb. 4:  TS-Gehalt von Rasenschnittgut In Abh&ngigkeit von der H8he
der N-Diingung.
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gerade auf hoch mit N gediingten Flachen recht be-
tréchtlich.

Die Schnitth&ufigkelt ist bei reduzierter N-Dangung er-
heblich eingeschrinkt. Mit 4-—5 Schnitten pro Jahr wa-
ren die Blumenrasen der ,Kantrolle® kurz zu halten, wéah-
rend auf den Varianten mit 30 bzw. 40 g N/m? x Jahr |e
nach Jahreswitterung 12—15 Schnitte notwendig waren.
Eine verringerte N-DUngung half also Schnittkosten spa-
ren, villig abgesehen von den ebenfalls geringeren Dun-
gungskosten.

3.2 Verlauf der Trm.-Produktion wihrend
der Vegetationszeit

Die Héhe des taglichen Zuwachses ist auf Rasenflachen
primér von der Zusammensetzung der Grasnarbe abhan-

gig. Ergeben sich hierin zwischen den Varianten keine
Unterschiede, so ist die Héhe der N-Dingung die maB-
gebliche Grobe far dle tagliche Stoffproduktion. Vor al-
lem wahrend der glnstigsten Wachstumszeit von etwa
Ende Mai bis Mitte August erhdht sie das AusmaP des
Blattwachstums sehr stark. Zu Beginn und gegen Ende
der Vegetationszeit ist die Auswirkung einer N-Steige-
rung auf die Schnittgutertrage weniger stark ausge-
prégt. Der héchste Tageszuwachs ist am Standort Wai-
henstephan Im Zeitraum JunilJuli zu verzeichnen. Die
sehr hohen Tageszuwachsraten Anfang 1973 sind auf ei-
nen verspéteten Beginn der SchnittmaBnahmen zur{ick-
zufGhren. Kihie Witterung wihrend der Hauptvegeta-
tionszeit fihrte umgehend zu einem starken Rackgang
in der Wachstumsgeschwindigkeit und dadurch auch zu
einer deutlich verringerten Stoffproduktion (Abb. 5).

3.3. Mineralstoffgehalte und -entziige

Im Gegensatz zu den Zuwachsfeststellungen wurden die
Mineralstoffgehalte nur aus den Varianten ,Kontroile®,
»2°und 4% bestimmt. Nachdem in der Arbeit von MUHL-
SCHLEGEL und MEHNERT (1974) bereits ausfuhrlich
Ober die Nahrstoffverhdlinisse im Rasenschnittgut von
demselben Standort berichtet worden ist, sollten hier
nur die Entziige bei unterschiedlicher N-Dingung her-
ausgestellt werden {Abb. 6).

3.3.1 N-Gehalt

Mit steigendem N-Angebot stieg auch der Gesamt-N-Ge-
halt im Schnittgut an. Er schwankte in der Kontrollva-
riante um 2% N i.d. Trm. und stieg in Variante 4 auf bis
zu 4,2% an. Der N-Entzug pro Jahr betrug in der unge-
dungten Flache etwa 6 g N/m?, in Variante 2 etwa 18 g N

Abb. 5: Zeitreihe und Héhe der Tageszuwachsrate eines Gebrauchsrasens in Akbhangigkeit von der Héhe dar N-DOngung; April bis Oktober 19873 und
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Abb. 6: Gehalte In % der TM und EntzOge/m? an N, P, ¥ und Ca in Ab-
héngigkeit von der Hohe der N-Dungung, festgestellt an Rasenschnitigut
von einer Gebrauchsrasenfiichea.
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und in Variante 4 knapp 30 g N/m? Die Ausnutzung der
N-DUngung kann mit einem Wirkungsgrad von etwa 60 %
als zufriedenstellend bezeichnet werden,

3.3.2 P-Gehalt

Eine erhdhte N-Dingung fahrt auch zu einem héheren P-
Gehalt in den Blatttrieben der Graspflanze. So unter-
scheiden sich die ungedingten Flachen von den Fla-
chen mit der hchsten N-Gabe um etwa 0,1% Pi.d. Trm.
Der |&hrliche P-Entzug liegt Im Bereich von 1g P/m? in
der Kontrollparzelle und 4 g P/m? in Variante 4.

3.3.3 K-Gehalt

Auch der K-Gehalt in der Graspflanze steigt mit zuneh-
mender N-Dingung an. Mehr als 2% K i.d. Trm. weisen
jedoch nur die Dingungsstufen 20 bis 40 g N/m? auf. im
Schnittgut der Kontrollvariante werden nur etwa 1,5% K
i.d. Trm. erreicht. Der jahrliche K-Entzug bewegt sich
zwischen 4 und 16 g K/m?, wenn die Kontroliflache mit
Variante 4 verglichen wird.

3.2.4 Ca-Gehalt

Mit steigender N-Dingung geht der Ca-Gehalt im unter-
suchten Rasenschnittgut zurick. Die Gehaltswerte
schwanken zwischen etwa 0,8 und 0,3 % Ca i.d. Trm. Die
Ca-Entziige zeigen groBe Schwankungen zwischen den
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Abb. 71 Variationskoeffizienten der N-, P-, K- und Ca-Gehaltswerte im
Versuchsjahr 1873,
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Jahren: diese sind nicht ausschlieBlich auf Ertragsunter-
schiede zurlickzufthren,

3.3.5 Variationskoeffizienten

Um das AusmaBb der Abweichung der Einzelproben in ih-
rem Mineralstoffgehalt festzustellen, wurden die Varia-
tionskoeffizienten (s %) zum Mittelwert der 4 Wiederho-
lungen errechnet. Aus Abb. 7 ist zu ersehen, daB der Va-
riationskoeffizient der N-, P-, K-Gehaltswerte zwischen 3
und 5% liegt. Wegen dieser nur geringfigigen Abwel-
chung der Einzelwerte vom Mittelwert wurden 1974 nicht
mehr die Einzelproben, sondern Mischproben aus den je-
weiligen Wiederholungen uniersucht. Lediglich bei Ca
war die Streuung der Einzelwerte sehr groB, hier hatte
das Schnittgut weiterhin einzelprobenweise analysiert
werden missen.

3.4 Verdnderung des Pilanzenbestandes

Die Pflanzenbestande der 5 Versuchsvarianten unter-
schieden sich nach Beendigung des Versuchs vor allem
in der Zusammensetzung des Grasbestandes und in der
Verkrautung. Mit zunehmender N-Dingung reduzierte
sich der Anteil von Festuca rubra und Agrostis tenuis.
Poa pratensis nahm dagegen bei Erhohung der jahrli-
chen N-Dingermenge um 10 gim? um etwa 10% im Be-
standsanteil zu. Obwoh! alle Varianten im Ansaatjahr
gleich behandelt worden waren und die Grasnarbe bis
zum Ende der Vegetationszeit vollig geschlossen war,
wanderien in die Kontrollparzellen rasch Kréuter ein und
dehnten sich dort auch zlgig aus. Bereits mit 10 g N/m?
X Jahr wurde die Verkrautung der Flache deutlich ver-
langsamt (Tab. 4).

Tab. 4 Pflanzenbestandszusammensetzung In den einzelnen N-Di.‘m-.
gungsvarianten am Ende des Versuchszeitraumes.

Brt N-Dingungsvariante (g N/mé.Jahr)
ungediingt jis] 2 30 40

Festuca rubra 58 68 a5 5% 48

Agrostis tenuls 35 21 14 11 14

Poa pratensis 2 10 21 E's] 38

Poa amua + + +

Trifolium repans 2 1 +

Pellis perennis 1 +

Medicago lupulina 1

Cerastiim holost. +

Taravacum off. 1




IV. Diskussion

Die Umwandlung von intensiv gepflegten Zierrasenfla-
chen in Blumenrasen geht relativ schnell und ohne Kréu-
ternachsaat vor sich. Durch unterlassene oder nur sehr
geringe N-Dingung lockert sich auch eine véHig ge-
schiossene Grasnarbe in wenigen Monaten auf und bie-
tet so Krautern und Leguminosen ginstige Entwick-
lungsmdglichkeiten. Auch nicht rosettenbildende Krau-
ter werden durch die drastisch verringerte Schnitthaufig-
keit auf wenig mit N gedingten Fldchen ebenfalls gefor-
dert. Besonders rasch wanderte Trifolium repens ein und
bedeckte in kurzer Zeit groBere Flachenanteile.

Das AusmaB der Kréutereinwanderung wird sehr deut-
lich durch die Zusammensetzung der Grasnarbe regu-
liert. In diesem Versuch dominierten mit Festuca rubra
und Agrostis tenuis zwei auslaufertreibende Arten, wel-
che nicht nur sehr dichte Narben bilden, sondern sich
auch auf mageren Standorten als sehr wiichsig erwei-
sen. Die Auflockerung der Narbe und damit die Verringe-
rung der Konkurrenzkraft der Graser erfolgte deshalb nur
relativ langsam. Hatten z. B. Poa pratensis und Lolium
perenne dominierende Anteile eingenommen, so ware
das Ausmab der Verkrautung nach 2 Jahren vermutlich
wesentlich héher gewesen. Die Anpassungsfihigkeit
von -Grasarten an extensive Pflegebedingungen sollte
deshalb auch bei der Zusammensetzung von ,Blumen-
wiesenmischungen® berlicksichtigt werden.

Der Schnittgutanfall war auf den nur wenig mit N ge-
dingten Varianten relativ gering. Es wére bei 4—5
Schnitten pro Jahr sicherlich nicht notwendig gewesen,
das Schnittgut abzufahren. Dies gilt vor allem dann,
wenn an den Aspekt einer Rasenfldche keine besonde-

ren Anforderungen gestellt werden und die Tatsache ge-
nigt, daB es sich um eine grane Pflanzendecke handelt,
die betreten werden darf. Wahrend der Vegetationszeit
ist die Benutzbarkeit eines Blumenrasens ndmlich we-
sentlich besser als die einer zweimal geschnittenen Blu-
menwiese.

Die Nahrstoffenizige, vor allem an N, P und K, sind zwar
in den ungedingten Parzellen sehr gering, eine stdndige
Schnittgutabfuhr wird aber doch zu einer zunehmenden
Nahrstoffauszehrung des Bodens fahren. Vor allem die
Graser leiden schnell unter N-Mangel, so daB das Lie-
genlassen des Schnittgutes als tellweiser Ersatz fur die
Dingung anzusprechen ist. Von der Pflegekostenseite
her ist es zudem billiger, das Schnitigut liegen zu lassen,
als es abzufahren, zu kompostieren und die Dungernéhr-
stoffe in einem eigenen Arbeitsgang wieder zuzufuhren.
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Biologische Grundlagen und technische Verfahren

bei der Trocknung von Grassamen

A.M. Steiner, Hohenheim

Le base biologique et les pratiques
technologiques du séchage des semen-

Zusammenfassung

Es wird ein Uberblick tber die biologi-
schen und physikalischen Grundlagen
sowig die technischen Verfahren der
Trocknung von Grassamen gegeben.

The biclogical basis and the technical
procedures for the drying of grass seed

Summary

A review is given on the biological and
physical basis as well as the technical
procedures for the drying of grass seed.

ces des graminées

Résumé

l.e base biologique et physique aussi
bien que les pratiques technologiques
du séchage des semences des grami-
nées sont passées enrevue,

Bei der Trocknung von Grassamen sind biologische,
agrartechnische und betriebswirtschaftliche Gesichts-
punkte zu beachten. Im folgenden werden die biologi-
schen Grundlagen und agrartechnischen Verfahren an-
gesprochen, deren Kenntnis und Berlicksichtigung die
Voraussetzungen sind fur den Erhalt der Keimféhigkeit
bei der Trocknung und mithin auch fur betriebswirt-
schaftliche Uberlegungen.

Grassamen haben in mitteleuropéischen Klimaten beim
Mahdrusch artspezifisch und witterungsbedingt im all-
gemeinen Feuchtigkeitsgehalte zwischen 25—45%, in
seltenen Fallen bei Weidselgras sogar bis zu 55%. Bei
der Trocknung ist der nattirlicherweise im Verlauf der
Samenreifung langsam ablaufende ProzeB des Feuch-
tigkeitsverlusts nun so nachzuvollziehen, daB die Keim-
féhigkeit nicht vermindert wird. Nach der Ernte ist des-
halb jede Erhitzung infolge der Atmung der Samen
selbst und/oder infolge von Pilz- und Bakterienbefall und

. RASEN-TURF-GAZON 2/1982

Wachstum zu verhindern, bei der nachfolgenden Trock-
nung ist eine Schadigung der Gewebe sowle der Mem-
bransysteme und funktionellen Proteine der Zellen zu
vermeiden. '

Grundlegend far den Trocknungsvorgang ist die Einstel-
lung des Feuchtigkeitsgleichgewichts zwischen Saatgut
und Luft (Abb. 1). Bei einem Feuchtigkeitsgehalt der
Grassamen von mehr als stwa 20 % wird bei der Trock-
nung, d.h. der Desorption, das frei absorbierte Wasser
durch Kapillarkréfte an die Samenoberfliche gebracht,
die Ort der Verdunstung ist. Die Trocknungsgeschwin-
digkeit hangt in diesem Bereich vom Wasseraufnahme-
vermédgen und der Geschwindigkeit der Trocknungsluft
ab, die Trocknung kann relativ rasch erfolgen. Fort-
schreitend bis zu einem Feuchtigkeitsgehalt von etwa
5% verlagert sich der Trocknungsspiege! von der Sa-
menoberfliche zunehmend in den Samen hinein, die ab-
nehmende Trocknungsgeschwindigkeit ist hier abhan-
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Abb. 1: Typische Feuchtigkeltsgleichgewichtsisothermen fir Desorp-

tion und Adsorption hei Umgebungstemperatur flr kohienhydrathaltiges
Saatgut wie z. B. Grassamen oder Getreidesaatgut.
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gig von den die Feuchtigkeitsdiffusion bedingenden ka-
pillarpordsen und kolloidalen Eigenschaften der Samen
bzw. deren einzelner Telle und der Korntemperatur. Die
Trocknung hat In diesem weitgehend linearen Bereich
der Feuchtigkeitsgleichgewichtsisotherme schonend zu
erfolgen, ohgleich Grassamen infolge ihrer geringen
GréBe ein relativ gutes Feuchtigkeitsabgabevermégen
besitzen, das etwa das 3fache von Weizen und 6fache
von Erbse betrdgt. Unter etwa 5% Feuchtigkeitsgehalt
bedarf es zum Entzug des adsorbierten, durch Moleku-
larkrafte gebundenen Wassers ganz erheblicher Desorp-
tionswarmen und eines entsprechenden Aufwands.
Wichtig far die Trocknung und besonders flr die an-
schlieBende Lagerung ist somit der Bereich zwischen
etwa 5—20 % Samenfeuchtigkeitsgehalt. In diesem Be-
reich besteht eine sehr starke, weitgehend direkte Ab-
hangigkeit des Samenfeuchtigkeitsgehalis von der rela-
tiven Luftfeuchte.

Bel einer nach einer Trocknung erfolgenden Wiederbe-
feuchtung, d.h. Adsorption, wird der urspringliche Hy-
dratationszustand der Samen infolge trocknungsheding-
ter, irreversibler Strukiuranderungen der quellungsfahi-
gen Makromolekile nicht mehr voll erreicht, die Feuch-
tigkeitsgleichgewichtsisothermen fiir Adsorption liegen
deshalb tiefer als jene fir Desorption, ein als Hysteresis
bezeichneter Sachverhalt (Abb. 1). Mit zunehmender
Temperatur verschiebt sich die Lage beider Feuchtig-
keitsgleichgewichtsisothermen zu niedrigeren Samen-
feuchtigkeitsgehalten.

Fur Kurzzeitlagerung ist der fr Grassamen gesetzlich
vorgeschriebene Feuchtigkeitsgehalt von £ 14% einzu-
halten, fur eine l&ngere Lagerung sind entsprechend ge-
ringere Feuchtigkeitsgehalte einzustellen. Unter etwa
5 + 1% sollte auch far Langzeitlagerung nicht getrock-
net werden, da dann die adsorbierten, monomolekularen
Wasserschichten, die fur die Makromoelekile eine wichti-
ge Struktur- und Schutzfunktion haben, angegriffen wer-
den.

Ausschlaggebend ftir das AusmaB des Keimféhigkeits-
verlustes im Vertauf einer Trocknung sind folgende &
Faktoren:

— die Art oder Sorte _

— die Keimfahigkeit vor dem Beginn der Troeknung
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— der Feuchtigkeitsgehalt der Samen
— die Temperatur der Samen
— die Trocknungsdauer.

Es darf In Abh&ngigkeit vom Feuchtigkeitsgehalt der Sa-
men und der Trocknungsdauer eine art- oder sortenspe-
zifische, unterschiedlich hohe kritische Korntemperatur,
oberhalb welcher eine Verminderung der Keimfahigkeit
eintritt, nicht Oberschritten werden. Entscheidend wich-
tig beim Trocknungsproze® in einem offenen System, in
welchem die dem Saatgut entzogene Feuchtigkeit mit
der Trocknungsluft abgeftihrt wird, ist nun, daB sich mit
abnehmendem Samenfeuchtigkeitsgehalt der Wert der
zuldssigen kritischen Korntemperatur erhdht. Mit fort-
schreitendem TrocknungsprozeB kdnnen deshalb Sa-
men, ohne einen Keimfahigkeitsverlust zu erleiden, zu-
nehmend h&éheren Trocknungstemperaturen ausgesetzt
werden, oder umgekehrt: zundchst Uber der kritischen
Korntemperatur liegende Trocknungstemperaturen un-
terschreiten im Verlauf der Trocknung die kritische
Hdhe. Wegen der grundlegenden Bedeutung des Erhalts
der Lebensfahigkeit bei Saatgut wurden deshalb, aber-
wiegend in Modellversuchen in dinner Schicht, in Ab-
h&ngigkeit vom Ausgangsfeuchtigkeitsgehalt der Sa-
men die kritischen Korntemperaturen fir wichtige Kul-
turpflanzenarten sowohl im geschlossenen System bei
konstantem als auch offenen System bei abnehmendem
Feuchtigkeitsgehalt wechselseitig in Abhangigkeit von
der Héhe der Temperatur und der Dauer der Temperatur-
einwirkung bestimmt. Da aber zwischen allen 5 genann-
ten Faktoren wechselweise Abhdngigkeiten bestehen,
ist jeder Trocknungsvorgang ein komplexer ProzeB, der
von den jeweiligen technischen Bedingungen des Trock-
nungsverfanrens sowie den unterschiedlichen biologi-
schen Vorgaben des Trocknungsguts abhéngig ist.

Die groBe Zahl der im Trocknungsverlauf auftretenden
Variablen machte es bislang unmdglich, die Vielfalt der
praktizierten Verfahren experimentell zu erfassen und
nachzuvollziehen. Zur Grassamentrocknung liegen dar-
(ber hinaus vergleichsweise nur wenige Verdifentli-
chungen vor, die sich im wesentlichen mit Weidelgras,
Lieschgras und Knaulgras befassen. Zahlreiche Vertf-
fentlichungen liegen jedoch Uber die Getreidearten ein-
schlieBlich Mais vor, mehrere auch Uber grobkérnige Le-
guminosen. Die insbesondere bei Weizen und Gerste
erarbeiteten Erkenntnisse sind nun, allerdings nur im
Prinzip, auch auf Gragssamen Ubertragbar. Erste Anséatze
zur Beschreibung von Trocknungsvorgangen mittels
Computersimulation mit dem Ziel, ganz allgemeingulti-
ge und anwendbare Aussagen zum Trocknungsverlauf
und Uber zu erwartende Keimfahigkeitsverluste treffen
zu kénnen, wurden jingst erst vorgeschlagen (NELLIST,
1984).

Zur Grassamentrocknung werden heute vornehmlich
zwei Verfahren angewandt, weit Gberwiegend die Satz-
frocknung, in Einzelfdllen auch die Trommeltrocknung.
Der Band- und der Wirbelstromtrocknung koemmt vor-
nehmlich aus betriebswirtschaftlichen Grinden keine
Bedeutung mehr zu, eine Durchlauftrocknung ist bei
dem schwerflieBenden Grassaatgut nicht moglich. Von
einer reinen Bellftungstrocknung mit kalter Luft ist we-
gen ihres wechselnden und Gblicherweise zu hohen
Feuchtigkeitsgehalts bei den empfindlichen und wert-
vollen Grass&mereien im allgemeinen abzuraten.

Bei der Satzirocknung, das Verfahren mit der grobten
Verbreitung, wird die Trocknungsluft von unten durch
das in dicker Schicht gestapelte Trocknungsgut gebla-
sen (Abb. 2). Im Prinzip handelt es sich dabei um eine
Querstromtrocknung. Im Verlauf der Trocknung wandert
eine Trocknungszone durch die ruhende Schittung.




Abb. 2 Anderung der Temparatur und des Feuchtigkeitsgehalts des
Trocknungsguts im Verlauf einer Satztrocknung, im Prinzip einer Quer-
stromtrocknung. Die zur Bezeichnung der Kurven verwendeten Abkarzun-
gen sind in cer Abbildung mit der entsprachendean Beschriftung Jeweils
in Klammern angegeben; erganzend: Fga = mittlerer Feuchtigkeitsge-
halt dar Sehittung, TEa = mittlere Temperatur der Schittung.
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Unterhalb der Trocknungszone findet eine Uberirocks
nung statt, oberhalb dieser, da der adiabatische ProzeB
der Wérme- und Feuchtigkeitsiibertragungsvorgénge zu
einer Temperatursenkung und Feuchtigkeitserhéhung
der Trocknungsluft fihrt, fallweise eine voriibergehende
Wiederbefeuchtung. Die Trocknung verlauft in einem
Gang bis zur Einstellung eines endgiltigen mittieren
Feuchtigkeitsgehalts. Nach Beendigung der Trocknung
mit dem Erreichen des gewlinschten mittleren Feuchtig-
keitsgehalts ist es erforderlich, die im Trocknungsgut
herrschenden, Ublicherweise erheblichen Temperatur-
und Feuchtigkeitsgradienten durch Vermischung auszu-
gleichen. Wird, um dieses zu vermeiden, die Schittung
vollig durchgetrocknet, geschieht dies zu Lasten eines
wirtschaftlichen Energiesinsatzes. Keimfahigkeitsverlu-
ste kénnen bei klirzer dauernder Trocknung mit Luft hé-
herer Temperatur durch Ubertrocknung in der untersten
Schicht der Schuttung entstehen und bei langer dauern-
der Trocknung mit Luft niedrigerer Temperatur bei tiefen
Kihlgrenztemperaturen durch Wiederbefeuchtung in der
obersten Schicht. Der Maglichkeit einer Schéadigung
wird in beiden Fillen durch eine hohe und dichte Schiit-
tung Vorschub geleistet. Ferner ist zu beachten, daB in
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der Regel Rohware getrocknet wird und die darin enthal-
tenen, Gblicherweise doch gréReren Mengen an Verun-
reinigungen zu wechselnden Veré\ﬁde.[ungen der Stro-
mungsgeschwindigkeiten der Trocknungsluft-fihren.
Bel der Trommeltrocknung, im Prinzip eine Gleichstrom-
trocknung, durchwandern Trocknungsgut und Trock-
nungsluft die Trockenstrecke in derselben Richtung
(Abb. 3). Die Luft von einer im Vergleich zur Satztrock-
hung sehr hohen Temperatur trifft auf das kalte Trock-
nungsgut, die Warme- und Feuchtigkeitstbertragungs-
vorgénge fihren aber zu einem raschen Temperaturaus-
gleich zwischen Samen und Luft und einer entsprechen.
den Trocknung. Die Trocknung verfauft im Gegensatz zur
Satztrocknung bei diesem Verfahren vorteilhafterweise
fiur alle Samen einer Partie vollig gleich, und der ge-
samte TrocknungsprozeB ist Uber die Kontrolle der Luft-
austrittstemperatur einfach zu regulieren. Fir die
schnelltrocknenden Grassamen ist die Trommeltrock-
nung gut geeignet. Bei hdheren Ausgangsfeuchtigkeits-
gehalten sind jedoch wiederholte Durchgénge und ent-
sprechende Transport- und Zwischenlagerméglichkeiten

Abb. 3: Anderung der Temperatur und des Fauchtigkeitsgehalts des
Trocknungsguts Im Verlauf einer Tremmeltrocknung, im Prinzip elner
Glalchstromtrocknung. Weltere Angaben siehe Abbildung.
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sowie bei noch hohen Feuchtigkeitsgehalten zur Vermeil-
dung einer Erhitzung des Saatguts sowie einer Gefahr-
dung der Saatgutgesundheit fallweise auch elne Kaltbe-
l0ftung erforderlich.

In der Praxis wird die Grassamentrocknung weitgehend
nach spezifischen, betriebseigenen Erfahrungen mit den
jeweils vorhandenen Trocknungsanlagen und anfallen-
den Grasarten bzw. Sorten und PartiegréBen durchge-
fuhrt. Die bisher von der Forschung ermittelten Daten
werden dabei nach MaBgabe ihrer Ubertragbarkeit und
praktischen Verwertbarkeit genutzt. Im Zusammenhang
mit den art- und sortenspezifischen, physikalischen und
biologischen Eigenschaften der zu trocknenden Grassa-
men sind bei der Satztrocknung die Temperatur und Ge-
schwindigkeit der Trocknungsluft, die Schotthéhe und
die Trocknungsdauer, bei der Trommeltrocknung die
Temperatur der Trocknungsluft und die Trocknungsdau-
er bzw. Durchsatzgeschwindigkeit des Trocknungsguts
die wichtigsten steuerbaren Gréfen, die den Verlauf der
Trocknung bedingen. Oberstes Ziel bei der Trocknung ist
dabei unabdingbar in jedem Fall der vollstandige Erhalt
der urspringlichen Keimfihigkeit des zu trocknenden
Saatguts. Eine winschenswerte, eingehendere Untersu-
chung der Besonderheiten der Grassamentrocknung hat
stets dieses Ziel voranzustelien, sie wilrde zugleich aber
auch immer der letztendlich ebenfalls stets notwendi-

gen betriebswirtschaftlichen Optimierung dieses im Ver-
lauf der Grassamenerzeugung ganz entscheidenden
Schrittes der Grassamentrocknung dienen.
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Die Regeneration von Rasensportplatzen*

K. G. Miiller-Beck, Betzdorf'

Zusammenfassung

Die Pflanzenbestande von Rasensport- Summary

La régénération de pelouses de sport

Regeneration of lawn sports grounds

Résume
Le peuplement végétal des pelouses de

platzen unterliegen durch die Besple-

lung einer stadndigen Veranderung. MaB-

nahmen zur Erhaltung einer dichten, be-
spielbaren Rasendecke werden im ein-
zelnen beschriebemn.

1. Tlefenlockerung und Aerifizieren er-
héhen das Porenvolumen und ver-
bessern die Wasserdurchlassigkeit
der Rasentragschicht.

2. Die Besandung von Sporiplatzen ver-
dndert nachiraglich die Bodentex-
tur.

3. Nachsaatmethoden bestimmen
mabgeblich den Erfolg einer Rege-
nerationssaat.

When lawn sports grounds are used, the

plant populations underge a constant

change. A detailed description is given
of measures to ensure a densy lawn co-
ver, suitable for playing.

1. Deep loosening of soil and aerlfica-
tion increase the volume of pores
and improve the permeability of the
top lawn layer.

2. When sand is applied to sports
grounds, the soil texture changes la-
ter on.

3. Methods of complementary seeding
influence the success of a regenera-
tion seeding considerably.

sport est soumis a un ¢hangement con-

tinu sous I'effet des activités sportives

qui y sont effectuées.

Des mesures susceptibles de contribu-

er au maintien d’'une couverture dense

et robuste sont décrites en détail.

1. Les opérations de sous-solage et
d'adration augmentent la porosité et
améliorent la perméabilité de la cou-
che portante.

2. L'apport de sable modifie postérieu-
rement la texture du sol.

3. Les techniques de ensemencement
régéneratif déterminent en majeure
partie le résultat du procéde,

EINLEITUNG UND PROBLEMSTELLUNG

Bei der Anlage eines Rasens betrachtet man dlesen in
der Regel als Dauerkultur, wobei fUr die Lebensdauer
Zeitraume von 15 bis 20 Jahre und mehr untersteilt wer-
den.

Wiederhelte Bonituren zeigen jedoch, daB, ausgeldst
durch standériliche Einflusse, eine stindige Verénde-
rung der Pflanzenzusammensetzung zu beobachten ist.

*y Vortrag anlaBRlich des 44, Rasenseminars der DRG a. V. In Freudenberg
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Besonders Gebrauchs- und Strapazierrasen unterliegen,
bedingt durch den Faktor Benutzung, einer fortlaufen-
den Umwandlung der Bestandszusammensetzung.

In der Graserzichtung ist als Sortenmerkmal die Bela-
stungsresistenz zu einem wichtigen Beurteilungskrite-

rium geworden. Zahireiche Autoren (CANAWAY 1975;

SHEARMAN et al. 1975; SHILDRICK 1975; VOS 1968 und
1972; YOUNGNER 1961) berichten Uber eine arten- und
sortenspezifische Widerstandskraft der Graser gegen-
uber -mechanischer Belastung. Im Versuch 4Bt sich der
Punkt der vélligen Narbenzerstdrung, wie er im Spielfeld




vorkommt, exakt in Beziehung zur ,technischen Strapa-
zierung”® setzen.

Erreicht die Benutzungsintensitidt die Widerstandskraft
der Graser, so ist die Rasendecke des Sportplatzes als
Yerschleibschicht® bzw. als ,Verbrauchsgut® zu be-
schreiben.

Abhangig von den ausgeséten und entwickelten Graser-
arten und -sorten wirkt sich die Benutzungsfrequenz
recht unterschiedlich auf die Narbendichte aus. Hieraus
leitet sich die Forderung ab, flr Rasensportpldtze, aber
auch fur Gebrauchsrasen, diejenigen Arten auszuwéh-
len, die eine hohe Strapazierfahigkeit besitzen.

Aus dem Angebot der Rasengraserzichtung sind dies
zur Zeit die Arten Lolium perenne (Deutsches Weidel-
gras) und Poa pratensis (Wiesenrispe), die als ansaat-
wlrdig gelten. Die Mehrzahl der vorhandenen Sport-
platze wird jedech von einem hohen Anteil Poa annua
(Einj&hrige Rispe) im Pflanzenbestand gekennzeichnet.
Verschiedene Untersuchungen haben gezeigt, daB die
Art Poa annua zwar als trittfest gilt, jedoch
nicht als scherfest Die Notwendigkeit einer
Nachsaat besteht deshalb nicht erst bei kahlgespielten
Sportplétzen, sondern bereits bei einem erhdhten Anteil
von Poa annua zur Verbesserung der Narbenscherfestig-
keit.

Neben der Rasendecke wird die Funktionsfahigkeit von
Strapazierrasen mafgeblich durch den Bodenaufbau be-
stimmt. In den vergangenen Jahren sind bei der Neuan-
lage von Rasensportpladtzen zahlreiche bodenphysikali-
sche Kriterien wie Kérnungszusammensetzung, Wasser-
durchlassigkeit, Wasserspeichervermégen, Tragfahig-
keit, Scherfestigkeit, Porenvolumen u.a. berlicksichtigt
worden. .
Untersuchungsergebnisse aus verschiedenen Arbelten
haben zur Festlegung von Grenz- und ldealwerten ge-
fahrt, bezeichnend hierfur sei auf die DIN 18 035 Teil 4
hingewiesen.

Gunstige bauliche Voraussetzungen befreien jedoch die
Verantwortlichen nicht von sachgerechten Erhaltungs-
maBnahmen fur voll funktionsfahige Rasensportpiatze.
Bei der Uberwiegenden Zahl der herkdmmlich aufgebau-
ten alteren Sportplatze sind die Auswirkungen der Be-
nutzung auf die Funktionsfaéhigkeit sicher noch gravie-
render, so daB Erneuerungs- und Erhaltungsarbeiten

Abb. 1: Bezlehung zwischen Poren 50u {x) und sand- und aschefreier
Wurzeitrockenmasse (y) in der Schicht 5—10 cm (MULLER—BECK 1977).
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noch dringender werden. Die Bespielung fuhrt unter an-
derem zur Erhdhung der Lagerungsdichte sowie zur Ab-
nahme des Gesamtporenvolumens, der Porengrdfe und
damit zur Verringerung der Sauerstoffdiffusionsrate.
Nicht nur die Wasserdurchlassigkeit des Bodens wird
auf diese Weise beeintrachtigt, sondern auch die Durch-
wurzelung leidet unter siner Anreicherung des CO,-Ge-
haltes in der Bodenlufi. Durch aktive ,,Bodenatmung” —
Bodenorganismen und Pflanzenwurzeln verbrauchen
Sauerstoff und erzeugen Kohlendioxid — kommt es zur
Anreicherung von CQ,, sofern beispielsweise Bodenver-
dichtungen den Luftaustausch mit der Atmosphéare ver-
zbgern.

Nach SCHEFFER/SCHACHTSCHABEL {1976) kann ein
Gehalt von 5% Kohlendioxid als chere und von 10%
Sauerstoff als untere Grenze bezeichnet werden, von der
ab mit einer Verlangsamung des Wachstums zu rechnen
ist.

Poren > 50y werden als luftfihrende Poren bezeichnet.
In Abbildung 1 wird die positive Wirkung der Poren
> 50u auf die Wurzelmassenbildung von Grésern in der
Schicht 5—10 ¢cm durch die Regressionsgerade darge-
stellt.

Wissenschaftler und Praktiker sind sich einig bei der Be-
urteilung der Verdichtungshorizonte im Rasen. Periodi-
sches, intensives Tiefenlockern der Vegetationsschicht
ist der Weg zur Lésung dieser Problematik.

Verschiedene Begriffe, wie Regeneration, Perforation,
Renovation, Sanierung u. a., umschreiben ein sehr unter-
schiedliches Leistungspaket der notwendigen MaBnah-
men. Es reicht von der Nachsaat bis hin zum vélligen Bo-
denaustausch mit neuer Drdn- und Tragschicht sowie
Neuansaat.

Im Mitteipunkt dieser Betrachtung stehen Arbeitsgéange,
die im Rahmen einer Erhéhung der Pflegeintensitat wie-
derholt im j&hrlichen Pflegerhythmus angewandt wer-
den.

HAUPTTEIL

Grundlegende Veradnderungen der Vegetationsschicht
werden oft auf den herkdbmmlich aufgebauten Sportplat-
zen erforderlich. Sofern der MaBstab der DIN 18035 BIl. 4

angelegt wird, ist beispielsweise die Erreichung der ge-

forderten Wasserdurchléssigkeit in der Regsl nur durch
einen totalen Bodenaustausch méglich. Bei der Nutzung
der vorhandenen Bodenstrukiur und geringeren Anforde-
rungen werden zusétzliche Dréanrohre bzw. Schlitzdran-
strange eingebaut.

Auf diese Welse 1Rt sich die Nutzungsfrequenz zahlrei-
cher Sportplatze steigern, da die ungentigende Wasser-
fithrung oft zu Spielabsagen fihrt. Im Bereich des Gar-
ten- und Landschaftsbaues haben sich in der Vergan-
genheit verschiedene Systeme bei der Ausfihrung von
Drénagen eingeflhrt {Cambridge-System, Intergreen-Sy-
stem, SRS-System etc.).

Auf eine weitere Beschreibung dieser Arbeiten soli hier
verzichtet werden, da die Verfahren meistens nur einmal
zur Anwendung kemmen.

Tiefenlockerung (Vegetationsschicht)

Seitdem eine Vielzahl von DIN-Sportplatzen mittlerweile
ein Alter von fanf und mehr Jahren erreicht hat, 14Bt sich
feststellen, daB urspriinglich gut durchldssige und gut
durchlaftete Tragschichten inzwischen starke Beein-
trachtigungen in ihrer Funktionsfdhigkeit aufweisen.
Ausgeldst wird diese Verénderung, wie eingangs gesagt,
hauptsachlich durch die Bespiglung.
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Verbunden mit einer Zunahme der Lagerungsdichte, ist
dann sehr oft eine Abnahme der Durchwurzelung zu be-
obachten,

Damit diesen negativen Entwicklungen rechtzeltig ent-
gegengewirkt werden kann, wurden in jingster Zeit eini-
ge leistungsfahige Lockerungsgerite eingesetzt (z. B.
EUROGREEN-Terramat, MRM-Twose). Der Einsatz die-
ser Maschinen ist nur dann sinnvoll, wenn folgende Kri-
terien erfallt werden:

a} eine Beschadigung der Rasennarbe wird weitgehend
vermieden;

b) horizontale und vertikale Verdichtungszonen werden
gebrochen — ohne selbst neue Verdichtungen zu
schaffen;

c) Die Arbeitswerkzeuge heben die Vegetationsschicht
nur in geringem MaBe an, damit die Ebenflachigkeit
des Rasens erhalten bleibt;

d} der Boden befindet sich in einem abgetrocknetan,
bearbeitbaren Zustand, es sollten Risse entstehen.

Der Terramat benutzt im Gegensatz zur herkbmmlichen

Exentertechnik die Schuttertechnik, wobei entsprechen-

de Vibrationen auf die im Boden arbeitenden Bodenmei-

Bel Ubertragen werden. Der maximale vertikale Hub ist

auf 20 mm begrenzt, so daB die Verdichtungen gebro-

chen werden, ohne die Rasenoberflache aufzuwdlben

{Abb. 2.

Ziel dieser Lockerungsarbeiten ist es, das Porenvolu-

men zu erhéhen und damit die Graser zu einer verstark-

ten Wurzelbildung anzuregen. Bie Wirkung einer derart-
gen Lockerung wird um so dauerhafter, je kréftiger die

Wurzeln in die geschaffenen Hohirdume einwachsen.

Eine kurze Spielpause nach den Arbeiten wirkt deshalb

férderlich aufdie Stabilisierung.

Aerifizieren

Der Hauptwurzelhorizont 146t sich beim Strapazierrasen
auf den Bereich 0—5 cm begrenzen. Hier findet man
aber 90% der Rasenwurzeln, die neben der Nahrstoff-
aufnahme auch die Funktion der Verankerung im Boden
tibernehmen.

Gerade dieser oherste Horizont der Rasentragschicht
wird am stérksten durch die Bespielung beeintréchtigt.
Unter diesen Gesichispunkten gehdrt der Arbeitsgang
des Aerifizierens bereits zu den Regenerationsmafnah-
men.

Bei der Bewertung der unterschiedlichsten Aerifizie-
rungswerkzeuge (Spitzzinken, Ldffeizinken, Hohlzinken
etc.) sind die Hohlzinken als glinstigste Art einzustufen.
Hiermit ausgeristete Gerdte sind beispielsweise der

Abb, 2; Einsatz des EUROGREEN-Terramat Tlefenlockerungsgerates,
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EUROGREEN-Rasen-Perforator, der Greensaire und der
Toro-Belufter.
Neben der Art der Werkzeuge ist die Wirkung des Aerifi-
zierens abhangig von der Anzahl der ausgestanzten L&-
cher pro Quadratmeter. Seitens der Wissenschaft be-
steht die Forderung nach 1000 Loch/m?. In der Praxis
zeigt sich jedoch bereits bei einer Lochzahl von 500
Lochim? eine ausgesprochens wachstumsférdernde
Wirkung. Erreicht man mit dem Gerat allerdings nur
50—100 Loch/m3, so ist kaum eine flichendeckende Re-
aktion auf das Aerifizieren zu erwarten. Der regelmabBige
Einsatz der Rasenbeltftung wéhrend der Vegetations-
zeit (3- bis bmal jahrlich} erzielt folgende Vorteile fur die
Graserentwicklung:
® Erhthung des Porenvolumens zum gesicherten Gras-
austausch der Wurzelatmung;
& Verbesserung der Wurzelabsenkung in den neu ge-
schaffenen Hohlrdumen;

& Aktivierung des Bodenlebens durch Zufuhr von Sau-.

erstoff;

® Erhohung der Nahrstoffumsetzung und -ausnutzung
durch verstarkte Mikroorganismentatigkeit;

& wirtschaftliche Nutzung kleinster Wassermengen
durch schnelleres Einsickern in die Vegetations-
schicht. '

Vertikutieren

Die Anh&ufung von mehr oder weniger abgestorbenem
Pflanzenmaterial fihrt auf den Sportplatzen {eicht zu ei-
ner oberfidchigen Rasenverfilzung. Eine verstarkte Filz-
bildung ist auf den nach DIN 18035, 4 sehr sandreich
aufgebauten Tragschichtsubstraten festzustellen. Der
Rasenfilz ist durch ein erh&htes Nahrstoff- und Wasser-
rickhaltevermdogen gekennzeichnet, so daB die Gréser-
wurzeln vermehrt an der Oberfldche bleiben.

Eine mechanische Behandlung mit vertikal schneiden-
den Messern wird dann notwendig, wenn der Filz eine
Dicke von mehr als 5 mm erreicht hat

Geeignete Vertikutiergerdte iassen sich in der Arbeits-
tiefe exakt einstellen, so dak die gesamte Filzschicht er-
faBt wird und der Boden gerade angeritzt wird.

Das herausgearbeitete Material wird abgekehrt und ent-
fernt. Als gilinstige Termine flr diese Arbeiten sind das
Fruhjahr (April—Mal) bzw. der Spatsommer (August—
September) zu nennen.

Besandung

Die Bodentextur der meisten herkdmmlich aufgebauten
Sportplétze ist nicht als sandreich anzusprechen. Zur
Férderung der Wasserinfiltration ist eine Erhdhung des
Sandanteils vielfach unumgéanglich. Bei Kenntnis der
Kdrnungslinie des Sporiplatzes |14Bt sich die Art des rich-
tigen ,Besandungssandes” in der Kérnung exakt festle-
gen. In der Praxis haben sich gewaschene FluBsande
der Kérnung 0—2 bzw. 0—4 mm bewahrt. Abschlamm-
bare Teilchen darfen diese Sande nur in Spuren enthal-
fen.

Zur Frage der notwendigen Sandmenge gehen die Auf-
fassungen gelegentlich auseinander. Je gréBer die Men-
ge pro Applikation wird, um so schwieriger wird die Ein-
arbeitung in die Vegetationsschicht. Haufigere Teilgaben
von 3 bis 5 I/m? erscheinen ratsamer als eine Gabe von
30 bis 40 i/2. Die Gefahr eines isolierten Sandhorizontes
an der Oberflache wird bei der einmaligen Applikation
besonders deutlich. Der Sand sollie in jedem Fall in den
Tragschichthorizont eingearbeitet werden, so dal die
Sandmenge pro Applikation auch von der Art der Einar-
beitung abhéngig gemacht werden kann.

Grundsatzlich sind Aerifizieren und Vertikutieren geeig-




nete VorschaltmaBnahmen fir die Besandung. Spezielie
Geréte (Intrasol-Geréat) bringen mittels Sternwalzen den
Sand in die Tragschicht ein. SchlieBlich I4Bt sich im Fall
des Sportplatzumbaues bei volliger Stérung der Boden-
struktur auch die Bodenfrése zur Sandeinmischung ver-
wenden.

Die Ausbringung des Sandes sollte méglichst gleichma-
Big vorgenommen werden. Unterschiedlich arbeitende
Streugerdte kommen hier zum Einsatz. Bekannt sind
Streuer mit Kratzboden und Streuwellen (z. B. Rink) oder
aber Streuer mit angetriebenen Streuscheiben. Neu ist
der Schwingbodensander Portax 2000 von EUROGREEN
(Abb. 3). Dieses selbstladende Streugerét wird im E | n-
Mann-Betrieb vom Schlepper aus bedient. Eine Streu-
mengenregulierung ermoglicht es, Sandmengen in belie-
biger Schichtstarke gleichmaBig auf den Rasen auszu-
bringen.

Nachsaat

Zur Erhaltung einer ausreichenden Rasendecke ist die

Nachsaat auf Strapazierrasenflachen heute fast unum-

ganglich. es reicht jedoch nicht aus, das Saatgut ein-

fach oberflachlich in die Restnarbe zu streuen.

Eine verbreitete Arbeitsweise ist das Overseeding-Ver-

fahren mit flachen Saatschlitzen (MRM, Sisis, Vredo

etc.). Daneben hat sich in den vergangenen Jahren die

EUROGREEN-Perforationssaat durchgesetzt. Mit der

aufgesattelten Saateinrichtung bietet der Rasen-Perfo-

rator die Méglichkeit, das Saatgut entsprechend dosier-

bar gezielt in die Perforationslécher abzulegen (Abb. 4 u.

5).

Dieses Perforationsloch bietet der neuen Saat die be-

sten Voraussetzungen flr eine sichere Entwicklung der

Jungpflanzen. Charakteristische Vorztige dieser NOVO-

PLANT-Methode sind:

® Schon eine einzige Wassergabe sorgt dafiir, dab die
im Perforationsloch gespeicherte Feuchtigkeit fur
die physiologisch wichtigen Zellteilungsaktivitéten
wahrend der Keimphase optimal ausgenutzt wird.

® Durch den direkten Bodenkontakt ist die notwendige
Keimfeuchte wahrend der Queliung des Saatgutes
standig gesichert.

® FEin leichtes Einharken bzw. Abschleppen fullt die
Perforationslécher zu einem lockeren Saatbett auf.

® Schaden durch Vogelfrah sind auf diese Weise weit-
gehend ausgeschlossen.

® In Kombination mit dem Saatgut werden ebenso
Nahrstoffe in die Perforationslécher und damit in
den Wurzelzonenbereich verabreicht. Die Formulie-

Abb. 3: Selbstladender Schwingbodensander Portax 2000.

rung des EUROGREEN-Starter-Rasendiingers verhin-
dert Verbrennungen an den jungen Keimpflanzen.

® Der Konkurrenzkampf der Graser wird durch den Frai-
raum in den Perforationsltchern zu Gunsien der neu-
en, jungen Graser entschieden.

® Die empfindliche Bestockungszone der heranwach-
senden Graser liegt geschitzt unterhalb der Boden-
oberflache. Verletzungen der Pflanzen durch Betre-
ten werden auf ein Minimum reduziert. Der Rasen
bleibt stAndig schnittféhig.

#® Die Grundstruktur des Rasenbodens bleibt bei der

Abb. 4: EUROGREEN-Rasen-Perforator mit Saateinrichtung und Sam-
melbehalter fir Erdmaterial.

Abb. 5: Hohlzinksn des Perforatcrs mit Fedaerkammaufhsngung.

P

Abb, 8: Narbenschlub nach Perforationssaat.
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NOVOPLANT-Rasenerneusrung erhalten. Die punk-
tuelle Behandlungsweise erhoht die Durchléssigkeit
“des Bodens, neue Gréser verstarken die Scherfestig-
keit des Rasens (Abb. 6}.
Bei der Auswahl der richtigen Regenerationsmischung
dient die ,Beschreibende Sortenliste Rasengraser” als
gutes Hilfsmittel. In der Praxis hat sich gezeigt, daB for
die Nachsaat nur die Art Lolium perenne geeignet ist. 8i-
cherlich gilt Poa pratensis als ansaatwuardlg for
Sportplétze, aber nichtals nachsaatwordig. Der
notwendige Saatgutaufwand richtet sich nach dem Grad
der Kahlstellen, er liegt zwischen 10 und 25 g/m2. Ein ab-
schlieBender Arbeitsgang mit dem Gliederschleppnetz
sorgt dafir, daB im Perforationsloch eine Mischung aus
Boden — Sand — Saatgut und Diinger entsteht.

SCHLUSSBETRACHTUNG

Bei weniger Neubauten von Rasensporiplatzen miissen
konsequenterweise die vorhandenen Anlagen stérker
genutzt werden, damit bei steigender Freizeit ein Ange-
bot fir den sporttreibenden Birger offeriert werden
kann.

Hohere Nutzungsintensititen erfordern zwangslaufig
gine Steigerung des Pflegeaufwandes. Nach SKIRDE
{1981) reicht die Erhaltungspflege fur Sportplétze alleine
nicht mehr aus. Diese routineméBigen Arbeiten miissen
durch die Regenerationspflege ergénzt werden, damit

wieder ein ausgewogenes Verhaltnis von Nutzung und
Pflege hergestellt wird.
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Mitteilungen

Informationen

Rasenseminar und Mitgliederversammliung
in Freudenberg

Uber 50 Tellnehmer konnte der Vorsitzende der Deut-
schen Rasengesellschaft, Prof. Dr. Boeker, zum 44. Ra-

senseminar begriBen, das die Deutsche Rasengesell-
schaft am 28, April 1982 in Freudenberg veranstaltets.

Damit
Rasengriser auch
bei kleineren
Diingergaben voil
ernihrt werden

Nitrophoska’
permanent

Erstaunlich hoch war der Anteil der ausléndischen Tell-
nehmer aus Osterreich, den Niederlanden und der
Schweiz.

Neben den Referaten zu den Themen ,Terminfragen bei
der Rasendiingung® (Referent Dr. Burghardt), ,Regenera-
tion von Sportrasen” (Referent Dr. Maller-Beck), ,,Rege-
neration von Hausgartenflachen® {Referent Dr. Pietsch)

Nitrophoska® permanent — zuverléssiger
Langzeitdiinger fiir Rasenflachen
Gunstiges Nahrstoffverhaltnis und auBer-
ordentliche N&hrstoff-Vielfalt sichern mit
Nitrophcska permanent eine gute Rasener-
néahrung auch schon bhel kleineren Dinger-
gaben und selbst auf ungtinstigen Stand-
arten.
Aus dem hehen Anteil an Langzeitstickstoff
Isodur® werden die Grédser dosiert und
pflanzenschonend (Iber viele Wochen be-
darfsgerecht versorgt, auch bei wechseln-
den Witterungshedingungen.
Nitropheska permanent — preiswerte
Langzeit-Dilingung fiir Rasenflachen aller
Art.
® hat ideales Nahrstoffverhaltnis, schon bei
mittlerer Rasendingung
® sichert griinen Rasen (iber viele Wochen
@ wirkt zuverldssig, auch bel unglinstigen

Verhaltnissen

® ist besonders preisginstig

LBR 01/82 .
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und ,Erkennen und Bekadmpfen von Rasenkrankheiten®
{Referent Raimar Vogel) stand die Besichtigung der Ver-
suchsftiachen der Firma Wolf, Betzdorf, im Mittelpunkt.
Im Rahmen der Besichtigung erfolgte eine eindrucksvol-
le Demonstration von Gerdten zur Regeneration von
Sportrasenfidchen.

Die Mitgliederversammlung begann mit einem Referat
von Prof. Dr. Franken zum Thema ,Neuere Entwicklun-
gen im Bodenaufbau von Sportrasenflachen®. Einstim-
mig verabschiedet wurde der Jahreshaushalt fir 1982.
Ebenfalls einstimmig erfolgte nach dem Bericht der Kas-
senprifer die Entlastung des Vorstandes und der Ge-
schéaftsfuhrung.

Nachdem ein DIN-AusschuB in der Zwischenzeit mit der
Uberarbeitung der DIN-Norm 18035 Teil 4 begonnen hat,
wurde mit der mehrfach von der Deutschen Rasengesell-
schaft angeregten Uberarbeitung der DIN-Norm 18917
immer noch nicht begonnen. Vom Vorstand der Deut-
schen Rasengesellschaft wurde daher ein AusschuB ein-
gesetzt, der noch in diesem Jahr einen Vorschlag zur An-
derung der DIN-Norm 18917 erarbeiten wird, der dann
dem DIN-FachnormenausschuB vorgelegt werden soll.

Zur Zeit werden zahlreiche Kleinpackungen von Rasen-
dingemitteln angeboten, die die eigentlich zu erwarten-
den Qualitétskriterien nicht erfullen. Die Deutsche Ra-
sengesellschaft wird sich In dieser Frage an den Bun-
desverband der Dingemittelhersteller wenden und eini-

ge Qualitatskriterien vorschiagen.
Peter Otto

45. Rasenseminar der Deutschen Rasengesellschafte.V.

Uber dieses in der Zeit vom 23.—24. Juni 1982 in St. Mar-
tin und Limburgerhof stattfindende Rasenseminar wer-
den wir in der néchsten Ausgabe unserer Zeitschrift be-
richten.

Arten.

In 3. Auflage erschienen:

»Die wichtigsten Gréser”

herausgegebe‘n von Dr. Walter Fischer, Hamburg, und Dr. Ernst
Liitke Entrup, Lippstadt, ca. 123 Seiten mit 34 vierfarbigen Tafeln
und zahlreichen weiteren Abbildungen. Preis 32,— DM.

Ein Buch Dber die Bedeutung der wichtigsten Gréser flr Land-
wirtschaft, Rasen und Landschaftsgestaltung. Unentbehrlich fur
Landwirte, Gartner und alle, die mit Anlage und Pflege von
Rasen zu tun haben,

Dieser Graseratlas vermittelt durch naturgetreue Farbbilder auch
Wissenswertes Gber Wachstumsbedingungen, Produktion und
Verwendung von Grassaaten sowie Bekdmpfung unerwiinschter

Bestellungen sind zu senden an _
Hortus Verlag GmbH, Postfach 20 05 50, 5300 Bonn 2

AnzeigenschiuB far
die Ausgabe 3/82 von

Kompostlerter
Kuhmist aus Bayern

Kutomin wirkt dreitach

durch,

— igl Humus In
stabllen Kalk-Ton-
Humuskomplexen

— dreimal soviel
Nihrstofle wie
irischar Stallmist

— Mitllarden aktiver

Bodenbaklarien

istamb. August 1982

HORTUS VERLAG GmbH,

4 Rheinaliee 4 b,

A 5300 Bonn 2,

Tel.: (0228) 353030/353033

2,
&
« 7 "
g \ %*/4.
der natilrliche Weg zum RA%N
x R gesunden Garlen, y

GRUNFLACHEN

oo Komunge Rasenspezialisten
zum Besanden des Rasens. -
- fiir Garten, Park
und Landschaft

Quorzsandwerk
De3s Pleinfeld .
S 09144/250-Snnwerk 09172/720

Telefonische Anzeigen-
aufgabe und Beratung:

(0228) 3;%!8;%?55 3033 4650 Gelsenkirchen-Horst
HORTUS VERLAG Postfach 6 Essener Str.39
GmbH Telefon 0209/50045

Telex 824618

Anzeigenabteilung

QUARZSAND |~ e )

Wasser- und Kulturbau j

Diising-Rasen |




o GUONTHER CORNUFERA GmbH - Weinstr. 19 - D-8520 Erlangen 2

Gunther Rasendunger
Wirkungsvolies Dungerprogramm fur
cie Rasenpfiege. |

Kontinuierliche Nahrstoff-Anlieferung durch die
Kombination ,,organisch-+mineralisch”.

Organisch = Natiirlich, organisch. _ Gunthgr-
Organisch gebundene Nahrstoffe setzen sich alimahlich in schon grunt er
pflanzenaufnehmbare Formen*um. Dadurch ist eine nachhaltige
Langzeitwirkung gegeben.

Mineralisch = Startwirkung durch rasch verfiighare, leichter
I6sliche Nahrstoffe.

Cornufera Rasendiinger: Universal-Rasendiinger.

Cornufera ,,combi” Rasendiinger: Flir Neuanlagen und zur Herbstdiingung. 4
Cornufera Rasendiingetr mit Mogsvernichter:

Zur Moosbekd@mpfung bei gleichzeitiger Nahrstoffversorgung.
Hornoska-goif Rasendlinger mit und ohne Unkrautvernichter:
Zur Dilngung und Unkrautbekidmpfung. .

golf 38 Rasendiinger: Stickstoff-Langzeitdiinger bei guter P- und
K-Versorgung des Bodens.

pflege

Ob im hohen Wiesengras oder auf
Rasenflachen, der ,Lawn-Genie"
meistert seine Aufgaben miihelos.

In einem Arbeitsgang kann er mihen,

- vertikutieren und aufnehmen. Alle Funk- *

tionen sind einzeln oder in Kombination

%,, ; i i mdglich. Wirtschaftlicher Einsatz bis in
m?,’_ Ry v ] \ den spéten Herhst, da auch Laub
1< i} s

' \ \ [ ‘fﬁ I/ Lo ; ¢ problemlos aufgenommen werden kann.
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Dienstleistungen und Sportanlagenpflege. { i \/ ! .\\

® Rasernkehren ® Rasenregeneration Ll
® Tennenpiatzpflege ® StraBenkehrmaschinen .

Fardern Sie Prospekte an. .

Q Wiedenmann

Wiedenmann GmbH, Abt. 12 =]
7901 Rammingen Kreis Ulm, .

' | Lawn-Genie"-Schiegelméher-
f[( Kombinationen gibt es in verschiedenen

sAusfihringen, (‘

Telefon 07345/6071, Telex 0712659

chafts- |
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maht der
AS quatiro.

Er hat einiges, was Sie bei _ ,
h suchen , ' i
— , ' @ 44kW(6PS) Zweitaktmotor
- in solider schwébischer Bauart
@ Allrad-Antrieb mit stufenloser
Geschwindigkeits-Regulierung
@ und Rickwartsgang.
Darauf hat der Profi schon lange gewartet!

Fragen Sie auch nach dem AS-Allméher und nach der handlichen und
leistungsstarken Ausputzmaschine AS 45, Prospekte und Handlernachweis:

AS-Motor GmbH KG, 7163 Oberrot/Wirtt.
MOIOR Telefon 07977/312, Telex 07 4 642

Weather .
Das erprobte Beregnungs-System f’_ o oY i \
aus dem Sonnenstaat g o g . M L : . Y
Texas e i e e 7 Ny T oW N \ Vo
P - -\‘ oy, ~ < . \ \\. O \\ \“. \‘ \\ \
e - \ / < i \ | \\
i o M I T e N e il ol s Tl e T i) o ) bt eyt _'\
fiir alle Garten- und Landschaftsplaner, ind fiihrende

die zuverldssige und robuste
< Beregnungsanlagen fordern. ‘
,Weather matic"-Systeme z#hlen zum Besten, [
was der Markt bietet. Wir sind zwar nicht der
allergréBte Hersteller — aber gerade das ist
eine unserer Starken. Wir sind flexibel und
kénnen uns auf spezifische Umstdnde

S/48 (:-‘-.riinanrla-g;n Gmb_ .

einstellen. Schnell und zuverlassig. Uber-

EE g] HolzhausenstraBe 18, 5020 Frechen 5
Tel.02234/31031, Telex889182grasd)

zeugen Sie sich von den Vorziigen der nun
auch in Deutschland verfugbaren ,Weather
matic“-Systeme. '

‘ R.Hubeny GmbH :
| m Telgter StraBe 22, 4402 Greven 1 i
‘ Tel. 02571/1263, Telex 892209 spoga d |
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LORETTA-

Rasenmischung
fiir optimalen Sportrasen

Loretta-Sportrasen ist praxisbewahrt in Bundesliga-
stadien und auf vielen Vereinsplatzen.

Loretta ist eine Neuzlichtung, die hart im Nehmen ist.
Ob Schuhstollen, Winterfrost oder Trockenheit —
Loretta ist der Rasen fur duBerste Strapazierfahigkeit.

SAATZUCHT STEINACH
Dr. M. von Schmieder Nachf.
8441 Steinach b. Straubing
Telefon (09428) 715, Telex 65 569

optimas?
Zuchtsorten-Rasen

aus den weltbesten Rasen-
grasern neuester Zuchtung!
optimale Schnitt- und Pflege-
armut, Unkrautverdrangung
maximale Schdnheit, dauer-
hafte Narbe. Prospekte von

optimax Saatenvertriebs GmbH
7410 Reutlingen Postfach 233

=
=
=
=
.
=
=
e
=
=

O

DIN-Regelsaatgutmischungen

Zierrasen (DIN 18917/RSM 1)
WEGA-Golfrasen

Gebrauchsrasen (DIN 18917/RSM 3)
WEGA-Turfrasen ;
Spielrasen (DIN 18917/RSM 4)

WEGA-Sport- und Spielrasen
(DIN 18035/RSM 5)

Sportrasen

WEGA-Sportplatzrasen

Regeneration (RSM 86)
WEGA-Sportplatzrasen-Regeneration
in 12'/2 und 1 kg Originalpackungen

WEGA-Rasenregenerations-Set

1]
Il

(S_lﬂ IPER \ ‘vﬁ
Postfach 2146, RoscherstraBe 13,
3000 Hannover 1, Tel. 0511/34 4647
Telex 0922 637 cwghn d

= A ‘.\

Unbespielbare Sportplitze
regenerieren sich dank $/48 wieder
zu kerngesunden Rasenfldchen.

Ein Tiefschnitt und anschlieBender
Vertikalschnitt entfernt die Filz-
schicht und regt das Wachstum

| Verschlammung. Verdichtung und ]
Kahlstellen behindern den Spiel- |
betrieb: die Rasenflache ist

“krank". 1 an_ Arifizierung durch 10 cm tiefe

Einstiche in den Boden in Verbin-
dung mit...

T[r,r. ————————— 7=

\

S48

Griinaniagen

GmbH

| .dem Absanden verbessert die HolzhausenstraBe 18
Oberflachen-Entwasserung. Die 5020 Frechen 5

Ubersaal frischt die Rasenflache
mit neuen, stapazierfahigen Gras-
sorten auf.

Tel.: 02234-31 031
Telex: 889 182 gras d

REKULTIVIERUNG
ANSPRITZBEGRUNUNG
RASENPLATZ-REGENERATION
SPORTPLATZBAU - BEREGNUNGSANLAGEN
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